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PARTE  TERZl 


T  R  A  T  T  4  T  0 


DELL  A 


VITA  RIPRODUTTIVA 


GENERALlTi 


SDLLA  RIPRODUZIONE  DEGLI  ANIMALI 


Tutti  gli  esseri  organici  nascono ,  crescono  e  muojono. 
Qualunque  sia  la  durata  della  vita  degli  individui  organici , 
ore  0  secoli ,  tutti  hanno  per  comune  carattere  la  tempora- 
neita. 

A  rigor  di  termine  questo  carattere  non  e  esclusivo  ai  due 
regni  organici  (  animale  e  vegetale  );  dappoich^  noi  vediamo 
come  le  influenze  o  violenze  esterne,  quali  sarebbero  i  venti, 
le  acque  ,  i  trerauoti ,  le  eruzioni  vulcaniche  ,  le  ghiacciaje 
perpetue,  le  correnti  d'acqua  epi-ed-ipogee,  il  flusso  ed  il  ri- 
flusso  del  mare,  la  mano  dell'uomo  ed  inGne  la  vita  assimila- 
trice  degli  organismi  tutti ,  mutino  sito  e  natura  alle  terre  , 
alle  roccie,ai  minerali;  dei  quali  il  geologo  segna  le  epoche  di 
formazione,  la  durata  deirincremento,quella  d'involuzione  edi 
scomparsa,  ossia  un  periodo  d'esistenza  con  determinate  pro- 
prieta  fisiche  e  chimiche  ,  che  fanno  distinguere  un  minera- 
Ic  dall'altro. 

Per  tanto  sotto  questo  punto  di  vista  fra  individui  organi- 
ci e  minerali  non  corre  altra  differenza  che  quella  del  tempo, 
ere  od  epoche  per  qucsti,  ore  o  secoli  per  queili. 


—  6  — 

Ma  I'inerzia  dellc  molecolc  die  costituiscono  il  minerale  , 
le  condizioni  date  dai  rapporti  che  hanno  fra  loro  e  con  quel- 
le dei  corpi  coi  quali  stanno  in  contatto,  rendono  la  durata 
del  minerale  esclusivaraente  dipendente  dagli  agenti  esterni, 
mentre  lo  state  d'  incessante  movimento  interne  molecolare 
ed  atomistico  ,  proprio  agli  organismi  (che  si  manifesta  con 
fenomeni  di  sviluppo,  di  calorico,di  moto,di  luce,  d'elcttrici- 
ta,  di  produzioni  chimiche)  fa  si  che  la  vita  di  questi  sembri 
dover  cessare  d'  ordinario  per  cause  intrinseche,  ed  invece  le 
violenze  esterne  si  considerino  come  cause  eccezionali. 

Chi  fa  professione  di  materialismo  avrebbe  molto  a  dire  in 
proposito;  ma  io  per  ragione  di  brevita  mettero  flne  ad  una 
questione  che  non  raena  ad  alcun  risultato  definitivo,  qualun- 
que  sia  1'  arsenale  filosoQco  che  fornisca  le  armi  ai  corabat- 
tenti. 

Sembra  che  per  regola  la  morte  naturale  degli  animali 
debba  avvenire  per  cause  intrinseche  ,  in  quanto  che  la  vita, 
come  suol  dirsi  ,  porta  in  se  il  gerrae  della  morte;  ad  una 
certa  eta  ,i  tessuti  e  gli  organi  si  consumano  continua- 
mente  e  non  vengono  reintegrati  in  tutto,  ma  sempre  con  un 
deficit  quantitative  e  qualitative  ;  sommandosi  questi  minus 
si  ha  il  deterioraraento  organico,che  limitato  daprincipio  an- 
che  ad  un  solo  tessutoodorgano(per  esempioaldente)influisce 
piu  0  meno  direttaraente  sugli  altri,6nch6  fattosi  generale  ces- 
sano  le  funzioni  e  la  vita.  I  continui  processi  vitali  (chimici  e 
fisici)  sono  sorgenti  sicure  di  principiidestinati  ad  essere  eli- 
minati,  perch6  improprii  o  deleterii  (per  esempio  acido  car- 
bonico,  urea,  acido  urico,  sali)  i  quali  non  venendo  eliminati 
nella  proporzione  in  cui  si  formano  finiscuno  coU'alterare  le 
funzioni,  col  distruggere  la  vita  (1). 

La  morte  cosi  detta  fisiologica,  o  per  vecchiaja,  b  un  fatto 
troppo  ovvio  per  raetterla  in  dubbio  onde  distruggere  questa 

(1)  «  Deposit!  calcarei  nclle  parcti  dellc  artcric  e  specialinente  allc  val- 
vole  dei  vasi  maggiori ,  atonia  muscolarc,  altcrazionc  dei  succhi  digercn- 
ti  etc.  » 


differenza  che  Tuomo  raette  quasi  per  istinto  Ira  Organismi 

e  minerali.  ...  ., 

Pero  la  vita  del  maggior  numero  degli  organismi  viene  il 
piu  delle  volte  troncata  da  inOuenze  esternc,  che  per  se  stesse 
sono  distruttrici,  e  che  abbiamo  vedutecapaci  di  rendere  tem- 
poranea  I'esistenza  speciQca  degli  stessi  corpi  inorganici  (1). 

Qaalunque  sia  Testensione  che  si  voglia  dare  al  signiQcato 
della  parola  morte  nalurale,  il  periodo  dell'  esistenza  indivi- 
duale  6  sempre  una  frazione  minima,  trascurabile  in  confron- 
to  di  quello  della  rispeltiva  specie.  Ma  siccome  la  vita  della 
specie  non  puo  considerarsi  se  non  costituita  da  quella  degli 
individui  ne  nasce  la  neccssita  del  loro  rinnovaraento.  Eque- 
sto  potrebbe  verificarsi  in  differenti  modi,  cio^ 
per  origine  spontanea  (Creazione) 

29  per  origine  ineguale  {MetemMosi) 

3°  per  produttivita  degli  organismi  esistenti  (Generaztone). 

E  poich^  gli  organismi  contemporanei  all'uomo  non  hanno 
ancora  fornito  un  fatto  incontrastabile  di  alcuno  dei  due  pri- 
mi  modi  di  rinnovamento,  ne  viene  che,  per  la  temporaneita 
degli  individui,  si  renda  necessario  che  1  rispettivi  organismi 
animali  e  vegetali  sieno  dotati  della  facolta  di  assiroilare  dal 
mondo  esterno  non  solo  la  quantita  di  materiale  necessaria  a 
reintegrare  il  loro  corpo  delle  perdite  che  continuaraente  su- 
bisce,  ma  ben  anco  una  porzione  eccedente  ,  che  in  esso  si 
plasmi  e  dopo  un  ciclo  di  metamorfosi  entro  o  fuori  del  cor- 
po stesso  assuma  infine  le  forme  del  generatore. 

Una  porzione  dell'alimento  serve  pertanto  a  conservare  la 
vita  dell'individuo  ,  1'  altra  a  conservarne  la  specie.  E  cosi  ^ 
che ,  fatte  alcune  poche  eccezioni ,  gli  animali  piii  fecondi 
consumano  anche  grandi  quantita  d'alimento  ed  hanno  un  ap- 
parecchio  digerente  assai  sviluppato,  Di  ci6  ne  abbiamo  un 
esempio  molto  evidente  nella  gallina  domestica ,  la  quale 

(1)  Fra  queste  influenzc  cstcrne  giova  spccialmente  qui  ricordare  come 
il  regno  vcgctale  venga  usufruttato  dagli  animali,  e  come  fra  qucsli  gli  cr- 
bivori  servario  d'alimcnlo  ai  caruivori. 


V 


siocome  fornisce  la  raaggior  quantity  di  materiale  di  ripro- 
duzione  rappresentato  dalle  uova  ,  ha  ,  secondo  le  mie  di- 
rette  osservazioni  ,  un  tubo  digerente  lungo  quasi  il  doppio 
di  quelle  del  gallo;  e  cosi  anche  I'ingluvie  ,  i  due  ventricoli, 
il  fegato,  il  pancreas  ,  la  milza  sono  assai  piu  voluminosi  nel- 
la  femmina  che  nel  maschio.  La  gallina  inoltre  essendo  assai 
vorace  non  e  tanto  difficile  nella  scelta  dell'alimento  come  lo 
6  il  maschio. 

E  pertanto  ogni  specie  organica  avra  almeno  alcuni  indivi- 
dui ,  i  quali  per  tutta  la  loro  vita  o  durante  un  periodo  di 
essa  ci  offriranno  oltre  i  fenomeni  derivanti  dai  processi  or- 
ganici  ed  animali ,  anche  quelli  della  riproduzione  o  genera- 
zione,  il  di  cui  risultato  6nale  consiste  appunto  nella  produ- 
zione  di  nuovi  individui,cioe  la  conservazione  della  forma  ti- 
pica  organica  mediante  una  serie  d'individui  mortali  prodotti 
gli  uni  dagli  altri.Questa  proprieta  degli  organismi  dicesi  Fa- 
coUa  riproduUiva. 

Cio  posto  sorgo  la  questione  se  una  tal  legge  ,  che  ormai 
sembra  comune  ed  invariabile  ,  soffra  od  abbia  soiferte  delle 
eccezioni  per  individui  di  specie  gia  esistenti ,  e  se  6  possi- 
bile  che  anche  oggidi  sorgano  nuove  specie  organiche? 

E  una  necessita  della  mente  uraana  I'amraettere  una  origi- 
ne  primitiva  di  esseri  organici  sulla  superficie  della  terra. 
Come  noi  dotati  di  cinque  sensi  non  possiamo  concepirne  un 
sesto  ,  come  il  cieco  nato  non  si  formera  mai  un'idea  di  luce 
e  di  colore  ,  cosi  i  limiti  della  nostra  intelligenza  non  ci  per- 
mettono  di  spingere  il  pensiero  in  un  passato  illimUato  ,  ma 
ci  costringono  a  porvi  un  lermine  iniziale.  Ma  anche  senza 
di  ci6,  le  scoperte  scientiche  geologichc  provano  con  tutta  I'e- 
videnza  che  in  un'epoca  assai  lontana  da  noi  la  superficie  del 
nostro  pianeta  era  incandescente  e  circondata  da  una  fuligi- 
nosa  atmosfera,  quindi  mancante  delle  condizioni  indispensa- 
bili  per  essere  vestita  di  vegetali  o  popolata  da  animali.  Per- 
cio,  come  abbiarao  gih  detto,  sorge  necessaria  I'idea  di  origine 
prmiiiva  di  organismi  da  materia  inorganica,  che  la  favola  o 
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la  rcligione  hanno  avuto  scmpre  in  mira  di  far  corrispondcrc 
a  creazionc  dal  nulla. 

Ora  qiiesta  origine  primitiva,  che  pur  si  6  dovuta  ammct- 
tere  necessariamente  ,  non  deve  confondersi  con  la  riprodu- 
zione,  la  quale  ne  rappresenta  la  continuazione. 

Per6  noi  vediamo  come  molti  naturalisti  e  lllosofi  spccu- 
lativi  di  ogni  epoca  ,  sebbene  non  potessero  negare  la  ripro- 
duzione  della  maggiore  parte  degli  animali  secondo  la  legge 
da  noi  enunciata,  pure  o  sedotti  o  seducenti  al  meraviglioso, 
credettero  (e  credono)  che  individui  di  specie  gia  esistenti  po- 
tessero sorgere  per  origine  primitiva,  spontanea,  equivoca  od 
ineguale;  espressioni  tutte,  che  d'ordinario  vengono  conside- 
rate come  sinonime.  Noi  per  altro  troviamo  che  vi  sieno  dif- 
ferenze  essenziali  tra  queste  diverse  espressioni,  ed  intendia- 
mo  per  generazione  spontanea  o  primitiva  la  produzione  d'in- 
dividui  organici  dal  connubio  di  elementi  raateriali  inorga- 
nici.  Per  generazione  equivoca  la  produzione  d'individui  ani- 
mali 0  vegetali  dal  detrito  di  organism!  morti ,  ed  inflne  per 
generazione  ineguale  o  differente  la  produzione  di  un  orga- 
nismo  da  un  altro  di  diversa  specie  ,  genere. ,  famiglia  o 
regno. 

L'autorita  del  padre  delle  scienze  naturali ,  Aristotele ,  in- 
flui  grandemente  a  diflondere  ed  a  fare  ritenere  quasi  per 
certo  che  molte  specie  animali  si  originassero  eccezional- 
mente  o  dalla  materia  inorganica,  o  dal  detrito  di  organism! 
e  dei  loro  prodotti. 

Percio  11  grande  fllosofo  osservatore,  la  cui  vita  ed  opere 
furono  sprone  e  guida  ai  naturalisti  che  seguirono ,  ha  sanci- 
to  con  la  scienza  dei  suoi  tempi  alcuni  errori ,  che  venncro 
poi  tolti  non  gia  da  scolari  che  «  jurant  in  verba  magislri  » 
ma  da  colore  che  rispettosi  ammiratori  di  tant'uomo  ne  per- 
petuarono  il  culto  col  corregerne  gli  errori,  segucndone  con 
sana  critica  I'esempio  ed  i  precctti  neH'osscrvare  ed  indaga- 
re  le  natura  ed  i  suoi  fenomcni. 

Fra  questi  si  distinsero  spociulmento  lledi  e  Valisucri  , 
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dimostrando  ambedue  con  prove  di  fatto  e  sperimcntali  er- 
ronea  la  credenza  antica  espressa  dal  motto: 

Nonne  vides,  quaecunque  mora,  fluidoque  calore 
Corpora  tabescunt,  in  parva  aniraalia  verti? 

Gli  errori  di  Aristotele  corretti  da  Redi,  Yalisneri  ,  Spal- 
lanzani  e  moiti  altri  riguardano  animali  di  facile  osserva- 
zione  e  non  microscopici ,  quali  sarebbero  ranocchi ,  pesci  , 
vermi  ,  insetti  ecc.  ,  intorno  ai  quali  nessuno  piii  si  atten- 
ta  di  negarne  la  produzione  da  genitori  affatto  simili.Col  pro- 
gresso  della  scienza,  colla  scoperta  del  microscopio  e  di  altri 
struraenti  d'osservazione,  non  chfe  pei  ripetuti  esperimenti,  la 
fauna  degli  animali  che  una  volta  dovevano  riprodursi  per 
generazione  spontanea,  equivoca  od  ineguale,  ando  mano  ma- 
no  riducendosi,  sicche  oggidi  la  questione  6  discesa  agli  or- 
ganismi  microscopici  ;  questione  la  quale  non  vuol  dirsi  cer- 
taraente  oziosa  ,  facendo  sorgere  nuovi  dubbii  e  menando  a 
scoperte  utilissime  ,  fra  le  quali  vorrerao  citare  la  possibility 
di  vita  degli  organism!  o  dei  germi  in  talune  condizioni  di 
temperatura  ,  di  atmosfera  ecc,  che  prima  sembravano  im- 
proprie,  e  di  piu  la  esistenza  di  larve  affatto  diverse  dai  loro 
genitori ,  che  secondo  alcune  recenti  scoperte  sono  in  taluni 
casi  perfino  suscettibili  di  riprodursi ,  talche  veramente  si 
hanno  successioni  di  generazioni  di  stati  larvali. 

Dietro  queste  considerazioni  noi  siamo  d'avviso  che  la  leg- 
ge  ammessa  incontestabilmente  per  tutti  gli  animali  verte- 
brati  e  per  gli  invertebrati  visibili  ad  occhio  nudo  ,  valga  an- 
che  per  gli  organismi  animali  microscopici,  e  che  la  credenza 
d'una  generazione  spontanea  o  primitivadi  questi  sia  mal  fon- 
data  sopra  difetto  di  osservazione  ,  dipendente  dalla  imperfe- 
zione  dei  nostri  strumenti  e  dei  sensi,  non  che  dalla  ignoranza 
delle  condizioni  estrinseche  necessarie  o  possibiliper  la  con- 
servazione  e  sviluppo  di  tutti  gli  organismi.  Ecosi  a  mo  d'e- 
sempio,  non  si  b  raai  pensato  dai  sostenitori  della  generazione 
equivoca  0  spontanea  deUe  momdi,bacterii,GCC.  che  i  germi  di 
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qucsti  organismi  ancorch6  dotati  di  dimensioni  visibili  ,  po- 
trcbbero  essere  invisibili  come  un  disco  di  vetro  ncH'acqua, 
per  avere  un'indice  di  rifrazione  di  luce  egualc  a  quello  del 
liquido  in  cui  sono  sospesi. 

Ci  rimane  ora  la  questione  dclla  generazione  ineguale,  la 
quale  venne  dal  Darwin  applicata  a  tutti  gli  organismi  e  re- 
sa  quasi  insensibile  ,  perch^  secondo  la  sua  teoria  ha  inco- 
minciato  coi  primi  organismi  (e  forse  con  un  solo  primo  or- 
ganismo)  e  con  gradazioni  che  si  avvertono  solo  agli  estremi 
si  ^  continuata  coU'andar  dei  secoli  e  probabilmente  si  conti- 
nua  anche  adesso. 

Darwin  ragiona  nel  raodo  seguente.  «  I  figli  assomigliano 
ai  loro  genitori  naturali,  ma  presentano  tra  loro  delle  difFe- 
renze,  le  quali  si  ereditano  dai  figli  e  si  perpetuano  con  le 
generazioni.  Ora  queste  lievi  differenze  di  forma  e  d'  aspet- 
to  pongono  le  genera/ioni  in  condizioni  diverse  nel  vince- 
re  la  lotta  continua  che  devono  sostenere  per  la  conserva- 
zione  degli  individui  e  della  specie  ;  talche  i  relativamente 
pill  deboli  soccorabono  ,  e  si  conservano  i  piu  forti.  Ripeten- 
dosi  continuamente  e  col  lungo  andar  dei  secoli  le  differenze 
di  forma  nelle  generazioni  seguenti  ,  per  le  quali  variano  ap- 
punto  le  condizioni  della  vita,  come  sarebbero  la  temperatu- 
ra,  la  qualita  del  suolo  I'alimento,  il  convivere  con  altri  ani- 
mali  ecc,  le  varieta  subiscono  delle  variazioni  successive  nel- 
lo  stesso  senso,  al  punto  da  divenire  affatto  differenti  dal  loro 
genitore,  e  cosi  si  passa  gradataraente  e  quasi  insensibilmen- 
te  dalla  formazione  della  varieta  a  quella  della  specie  ,  del 
genere  ec. 

Menerebbe  troppo  per  le  lunghe  il  voler  entrare  in  discus- 
sione  sopra  una  tale  teoria,  che  io  ho  esposta  non  gia  perche 
sia  affatto  nuova  (1)  ma  perchS  Darwin  la  fece  piuttosto  rivi- 
vere  appoggiandola  a  molti  fatti  raccolti  con  grande  perspi- 

(t)  II  mouo  di  Unnco  —  natura  non  facit  sallus  —  vcniva  appunto  iutcr- 
pclralo  da  molti  nel  seuso  dclla  teoria  di  Darwin. 
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cacia  c  con  ragionamenti  assai  ingegnosi ;  ma  tali  fatti  c  ra- 
gionamenti  non  bastano  per  altro  a  sedurci  per  questa  gretta 
interpretazione  delle  forze  di  natura  ed  a  procurarci  la  con- 
vinzione  die  Vuomo,  I'elefanle,  il  cedro  del  Libano,  e  la  vorli- 
cella  riconoscanoinun/iiozoailloro  coraune  progenitore.Dap' 
poichfe  senza  rinunciarealbuon  sensosiponno  amraettere delle 
condizioni  e  delle  forze  diverse  contemporanee  o  pure  vcrifl- 
catesi  in  tempi  fra  loro  lontani ,  alcune  delle  quail  diedero 
origine  al  filozoa  del  Darwin  ed  altre  al  Re  della  natura. 

DIVERSI  MODI  DI  UIPRODUZIONE  DEGLI  ANIMALI 

Gli  aniraali  si  riproducono  per  diversi  modi  ,  cio6  :  per 
Scissione,  per  Gemme,  per  Germi.  Gli  animal!  superiori  han- 
no  un  sol  modo  di  riprodursi,  mentre  gl'  inferiori  si  ripro- 
ducono in  diverse  modo  secondo  le  condizioni  in  cui  ven- 
gono  posti.  Questa  facolta  degli  animali  inferiori  avrebbe 
una  spiegazione  teleologica  nella  necessita  di  conservare  le 
loro  specie,  che  per  la  minutezza  od  esiguita  delle  forme  e 
per  debolezza  naturale  sono  piu  espostea  violenze  che  tentano 
farle  mutare  condizioni  di  vita,  e  quindi  a  distruggerle. 

Tutti  gli  aniraali  ed  anche  1'  uomo  hanno  la  facolta  di  ri- 
produrre  delle  parti  che  vengono  staccate  dal  corpo  per  vio- 
lenza  od  altre  cagioni ;  cosi  1'  uomo  riproduce  i  peli,  le  un- 
ghie,  r  epiderraide,  il  tessuto  connettivo,  1'  osso,  il  nervo,  i 
vasi,  e  si  hanno  perfino  casi  di  riproduzione  della  lente  cri- 
stallina  ecc.  (1)  Discendendo  nella  scala  degli  animali  la  facol- 
ta riprodutliva  di  parti  perdute  va  aumentando,talche  noi  ve- 
diarao  riprodursi  le  estremita,  la  coda,  gli  organi  dei  sensi 
ecc,  nei  girini  delle  rane,  nei  tritoni  ,  nelle  lumache  etc. 
Inflne  nei  vermi  ed  in  altri  animali  inferiori  questa  facolta 
di  riproduzione  e  cosi  grande  che  1'  animale  puo  essere  ta- 


(1)  In  iiu  cane  operate  di  Gstola  biliare  col  metodo  di  Slackmana  bo 
osservato  la  riproduzione  del  dotto  coledoco. 
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gliato  in  tanti  pezzetti,  ora  normali  al  suo  assc,  ora  parallcla- 
mentc  alio  stcsso,  ed  i  singoli  pezzetti  sicompletano  in  indi- 
vidui,  riproducendo  alio  estrcmitii  le  parti  perdiite;  talchc 
come  1'  agricoltorc  clic  da  lanti  pezzi  di  radice  o  da  tanti  ra- 
mi di  un  albcro  ottiene  altrettante  piantc,  cosi  dai  singoli 
pezzetti  del  vermc,  del  lombrico  o  della  planaria  si  lianno  al- 
trettanti  individui.  Questo  d  11  primo  modo  di  riprodiizione 
chc  abbiarao  dettoper  scissione  ,  cd  in  taliini  animali  sembra 
vcrificarsi  spontaneamente  ,  come  nelle  vorticelle,  nei  para- 
mecii  sebbene  molti  fatti  di  riproduzione  creduti  per  scis- 
sione non  sieno  altro  che  fenomeni  di  zigosi  (1)  o  di  geramazio- 
ne.  Pare  per6  piii  probabile  che  la  riproduzione  per  scissione 
avvenga  d'  ordinario  per  cagioni  violente  anziche  naturali. 

La  generazione  per  gemme  consiste  nella  produzione  al- 
I'esterno  od  all' interno  del  corpo  dell'  animale  madre  di  ap- 
pendici  simili  al  corpo  generators  le  quail  a  poco  a  poco  s'in- 
grandiscono  e  diventano  non  solo  per  aspetto,  ma  anche  per 
dimensione  simlll  alia  madre.  Queste  gemme  o  rimangono 
per  tutta  la  vita  aderenti  al  corpo  della  madre,  e  producen- 
done  alia  lor  volta  delle  altre  danno  origine  a  colonic,  oppure 
se  ne  staccano  una  volta  raggiunto  un  certo  sviluppo  e  mena- 
no  vita  libera.  Infine  talvolta  nell'  interno  del  corpo  dell'  ani- 
male si  sviluppano  molte  gemme  ,  le  quail  crescono  a  spese  e 
danno  del  corpo  della  madre,  che  finalmente  scoppia  per  dare 
uscita  ai  figli. 

Viene  in  ultimo  la  generazione  per  germi,  vale  a  dire  la 
produzione  di  corpuscoli  sferoidali  cellulari  nello  interno  del 
corpo  della  madre, i  quali  subiscono  un  ciclo  di  metamorfosi, 
compiuto  11  quale,  11  corpo  cellulare  si  6  tramutato  in  un 
animale  simile  alia  madre  oppure  in  un  animale  di  forma  di- 
versa  che  dices!  larva.  Qucsta  larva  poi  verificandosi  certe 
condizioni,  assume  le  forme  della  madre,  oppure  produce  altre 
larve,  le  quali  poi  in  ultimo  diventano  simili  alia  prima 
genitrice. 

(1)  Zigosi'  Saldnmcrilo  di  due  animali  iu  uu  bolu. 
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II  gorrac  tliccsi  spora  quiuido  si  sviluppa  spontancamenle, 
cioi!!  incomincia  c  percoirc  il  cicio  dellc  metamorfosi  ,  scnza 
aver  d'  uopo  di  scnlire  alcuna  iiilliicnza  di  altri  liquidi  o 
cellule  animali  ;  ed  in  tal  caso  si  ha  la  Parlenogenesi  ;  dice- 
si  novo  quaiido  per  sviliipparsi  deve  senlire  1'  influenza  di  al- 
tre  cellule  ,  le  quali  diconsi  fccondalrici,  pcrch6  si  formano 
nell'istesso  organismo  o  pure  in  un  altro  c  non  hanno  altro 
uflicio  die  quello  di  comunicare  ai  gcrmi  1'  irapulso  alio  svi- 
luppo. 

Concludiamo  quindi  che  la  vita  degli  individui  e  tcnipora- 
nea,  e  sulla  temporaneita  e  fondato  il  fatto  della  riproduzio- 
ne,  la  quale  si  pu6  vcrificare  in  quattro  maniere,  cioe  per 
Scissione,  i^cr  Geimnc,y>cT  Spore  o  per  Uova.  La  riproduzione 
nei  primi  tre  modi  dicesi  anclie  ogoma,  cio^  senza  sesso,  c  I'ul- 
tima  dicesi  sessmie,  dappoiche  tanto  le  cellule  fecondabili  die 
le  fecondatrici  vengono  prodotte  da  due  organi  diversi,  i  qua- 
li negli  animali  supcriori  trovaudosi  separati  in  diversi  indi- 
vidui caratlerizzano  i  due  diversi  sessi. 

Non  dobbiamo  per  altro  credere  che  esistano  dei  limiti  as- 
soluti  fra  I'uno  e  I'altro,  anzi  sembra  chf  sieno  assai  frequen- 
ti  le  gradazioni  di  passaggio  fra  i  quallro  difforenti  modi  di 
riproduzione  sopra  indicati;  tal  ch6  il  naturalista rimane  spes- 
so  dubbioso  nello  stabilirnc  la  natura,  non  sapendo  ben  deter- 
minare  c  distinguere  ,  a  mo'd'esempio  ,  la  gemniazione  dalla 
scissione,  la  gemma  dalla  spora  c  questa  dall'  uovo. 

Una  seconda  osservazione  ci  resta  ancora  a  fare  intorno  a 
questo  argomento  ed  e  ,  che  tutti  gli  animali  vcrtebrati  e 
moltissimi  invertcbrati  si  riproducono  soltanto  per  uova  , 
mentre  che  moltissimi  animali  inferiori,  ancorchC!  forniti 
della  facolta  di  riprodursi  per  uova,  pure  in  certc  fasi  della 
loro  vita  (che  debbono  percorrere  per  necessila,  oppure  per 
condizioni  speciali  create  da  circostanzo  fortuite)  si  riprodu- 
cono neir  uno  o  neH'altro  dei  tre  modi  di  generazione  agama, 
dando  cosi  origine  a  delle  generazioni,  le  quali  si  riproduco- 
no col  rinnovarsi  delle  condizioni  nccessarie  o  casuali  c  che 
percio  diconsi  Gcncraiioni  aUernanli. 
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Gli  animali  d'ordinario  hanno  la  facoltJi  di  gcnerare  sol- 
tanto  in  un  pcriodo  dcUa  lor  vita,  die  incomincia  quando 
r  individuo  ha  raggiunto  un  tale  sviluppo  in  dimensionc  c 
robustezza,  in  cui  le  eccedenze  degli  introiti,  dapprima  ira- 
piegate  all'  ingrandimcnto  del  corpo,  possono  essere  riserba- 
te  come  matcriali  di  riproduzione.  Per  gli  animali  superiori, 
come  per  Y  uomo,  questa  eta  {pubcrld)  si  rendemanifesta  non 
solo  per  lo  sviluppo  delle  glandule  c  dell'  apparecchio  genita- 
le,  ma  anche  per  alcuni  carabiamenti  di  tutto  il  corpo  e  di 
alcuni  organi  speciali,  non  chc  per  I'istinto  del  sesso. 

Si  parla  di  grandi  differenze  di  produltivita  degli  animali, 
le  quali  sono  veramenle  straordinarie  se  siriflette  unicamen- 
te  alia  quantita  di  materiale  di  riproduzione  che  forni- 
scono  (1). 

Le  cifre  per  aitro  si  riducono  quando  si  tiene  conto  del  nu- 
mero  d'  individui  che  si  formano  da  questo  maleriale  e  piii 
ancora  se  si  calcolano  soUanto  quelli  1  quali  raggiungono  I'eta 
in  cui  essi  stessi  dovranno  riprodurre,  cioe  dopo  di  avere  su- 
perati  tutti  gli  ostacoli  e  resistito  alle  violenze  distruttrici 
che  incontrarono.  InBne  bisogna  anche  considerare  la  durata 
della  vita  dei  diversi  animali ;  perche  in  un  certo  periodo  di 
tempo  si  conservi  un  dato  numero  d'  individui  d'  ogni  specie, 
quelli  che  vivono  poco  tempo  dovranno  naturalmente  essere, 
come  in  falti  lo  sono,  di  maggiore  fertilita. 

Lasciando  all'  Anatomia  comparata  ed  alia  Zoologia  lo  stu- 
dio dettagliato  dei  tre  primi  modi  di  riproduzione  agama  , 
delle  metamorfosi,  delle  generazioni  alternanti  ecc.  noi  ci  li- 
miteremo  all'esame  del  quarto  modo  con  cui  si  verifica  la  ri- 
produzione degli  animali,  cio6  alia  generazione  sessuale  per 
mezzo  di  cellule  fecondabili  (uova)  e  cellule  fecondanti  {cor- 
puscoli  spermaiici). 

(1)  Cosl  se  si  calcola  la  produttivilA  dcgli  animali  clal  rapporto  frail 
peso  c  volume  del  corpo  e  qucilo  del  prodotto  di  generazione,  noi  Iroviamo 
che  la  donna  produce  all'anno,  in  media,  un  quallordicesimo,  la  scrofa  la 
mela  del  proprio  peso  ,  la  gallina  cinque  volte  e  1'  ape  ceniodieci  volte  il 
proprio  peso. 


SESSIPAnlTA 


Tanto  gli  ovuli  come  i  corpuscoli  spermatici  sono  ncgli  ani 
mall  supcriori  il  prodotto  di  un  organo  parlicolare  deslinato 
unicamcnte  alia  loro  produzionc,  per  cui  quest'  organo  o  an- 
pare  ncll  animalc  soltanto  ad  una  data  epoca  della  vita  on- 
pure    se  esiste  fin  dalla  nascita  ,  rimane  in  uno  stato  r'udi- 
mentale  e  d  apparente  inerzi.a,  fino  a  che  I'animale  che  (o  por- 
ta ha  raggiunta  quell'eta  che  dicesi  puherla,  la  quale  s  gna  il 
momento  in  cui  I'animale  pu6  riprodurre. 
L'organoproduttore  degli  ovuli  dicesi  Ovaia 
L'organo  produttore  dei  corpuscoli  spermatici  o  cellule  fe- 
condatrici  dicesi  Testicolo. 

Questi  due  organi  nei  vertebrati  ed  in  molti  invertebrati 
SI  trovano  dordinario  distribuiti  in  diversi  individui.  i  quali 
Si  distinguono  altresi  per  altri  caratteri  particolari  di  forma, 
di  dimensione,  di  robustezza,  di  colore  dei  tegumenti  comuni 
e  loro  appendici,  einfine  anche  per  facolta  psichiche 

L'lndividuo  che  porta  i  testicoli  dicesi  maschio,  e  quello 
che  porta  le  ovaie  dicesi  femmim. 

Eccezionalmente  invece  in  alcuni  vertebrati  ( a  preferenza 
nei  pesci)  e  regolarraente  in  moltissimi  invertebrati  troviamo 
nuniti  questi  due  organi  in  un  solo  individuo  ,  il  quale  vien 
detto  ermafrodito.  V  ermafroditismo  puo  essere  poi  completo 
odzncomp/efo.  Dicesi  completo  allorquando  1' ovaia,  il  testi- 
colo e  gli  organi  conduttori  dei  loro  prodotti  trovansi  in  tali 
rapporti  analomici  tra  di  loro  da  potersi  verificare  il  reciproco 
contatto  0  fecondazione  neirinterno  stesso  dello  individuo,  il 
quale  come  per  tutte  le  altre  funzioni,  cosi  anche  per  la  ripro- 
duzione  della  specie  basta  per  tal  modo  a  se  solo  (aulogamo). 

L' ermafroditismo  dicesi  poi  incomplelo  allorquando  1' in- 
dividuo, sebbene  munito  dei  due  organi,  per  parlicolare  di- 
sposizione  anatomico-topografica  degli  stessi,  non  puo  fecon- 
dare  le  proprie  uova,  ma  deve  unirsi  con  un  altro  individuo 
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per  fecondarc  o  per  essere  fccondato ;  raolte  volte  i  due  in- 
dividui  si  fecondano  reciproeamente  e  contemporancamcntc, 
altrc  volte  invccc,  gli  organi  si  sviluppano  in  diverse  epoche 
nei  diversi  individiii  per  cui  ,  sebbene  ermafroditi,  rappre- 
sciitano  or  1'  uno  or  1'  altro  sesso. 

La  fccondazione  delle  uova  ncgli  animali  a  sesso  distinto,  ed 
anche  in  alcuni  ermafroditi  incorapleli,  pu6  verificarsi  o  nel- 
I'interno  del  corpo  deU'animale  o  pure  all'  esterno;  nel  prime 
caso,  che  dicesi  fccondazione  interna,  h  necessaria  la  copula  o  ^ 
I'accoppiaraento  dei  due  individui,dei  quali  d'ordinario  I'indi- 
viduo  maschio  versa  il  liquido  fecondatore  suH'ovaia  o  meglio 
nel  dotto  che  riceve  gli  ovuli  da  essa  prodotti. 

Gli  animali  a  fecondazione  interna  si  possono  divide- 
re  in  vivipari  niammiferi,  vivipari  semplici,  ovo-vivipari  ed 
ovipari. 

Gli  ovuli  fecondati  nell'  interno  possono  trattenersi  nel 
corpo  della  madre  per  un  certo  tempo  ed  ivi  svilupparsi  e  nu- 
trirsi  a  spese  della  stessa  ,  mettendosi  piii  o  meno  presto  in 
rapporto  coi  suoi  vasi  sanguigni,  i  quali  servono  a  portare  al 
feto  I'ossigeno  ed  il  materiale  d'ossidazione  necessario  al  suo 
increraento.  Gli  animali  che  si  sviluppano  in  questo  modo  di- 
stinguonsi  in  vivipari  mammiferi  e  vivipari  semplici  ;  i  primi 
sono  abbastanza  noti,  molto  rari  invece  sono  gli  esempii  dei 
vivipari  semplici  [Mmtaelus  levis,  pesce  cartilagineo) . 

Diconsi  ovo-vivipari  quegli  animali  a  fecondazione  interna, 
nei  quali  le  uova  si  sviluppano  nell'  interno  del  corpo  del- 
la madrc  e  ne  escono,  come  i  vivipari,  dopo  di  avere  acqui- 
state  le  forme  di  animale  vero,  senza  mettersi  pero  mai  in 
rapporto  di  continuita  col  corpo  materno  ;  ne  abbiamo  degii 
esempii  in  molti  vcrtebrati  (Salamandra  maculata ,  alcuni 
serpenti)  e  negli  invertebrati  {Paludina  vivipara). 

In  fine  diconsi  ovipari  quegli  animali  a  fecondazione  inter- 
na od  esterna,  i  quali  depongono  i  germi  alio  stato  di  uovo, 
d'ordinario  munito  di  organi  protettori  e  sempre  ricco  di  ma- 
teriale nutritizio;  e  questo  6  il  modo  forse  piugenerale  di  ri- 
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produzioiie  degli  animali  esislenti  altualmcnte  (uccclli,  quasi 
tutti  i  reltili,  anfibii,  pcsci,  insctti,  aracnidi,  raolluschi  etc.) 

«  Qui  viene  acconcia  una  breve  digressione  sail'  uovo  degli  uccelli 
che  viene  considerato  come  11  tipo  delle  uova  degli  allri  animali,  e  fac- 
ciamocio  anche  per  dare  an'idea  dei  molleplici  mezzi  naturali  per  con- 
servarle  e  tulelarle,  non  che  per  munirle  del  maleriale  necessario  alio 
sviluppo,  dal  momento  che  i  germidi  questi  animaU  abbandonano  alio 
stato  di  uovo  il  corpo  raaterno. 

L'  uovo  degli  uccelli  e  rappresentato  da  quella  macchietta  bianca 
che  ognuno  puo  lacilmeote  vedere  nel  tuorlo  dell' uovo  di  quesii  a- 
nimali  ;  questa  macchietta  appellasi  calcar  avis  o  cicatricola.  E 
questo  germe  6  la  prima  parte  dell'  uovo  che,.si  sviluppa  neH'ovaia. 
11  tuorlo  ,  che  impropriamente  viene  chiamato  vitello  ,  si  forma  piii 
tardi  intorno  all'  ovicino,  che  a  poco  a  poco  si  porta  alia  perife- 
ria  del  tuorlo ;  quest' ultimo  e  tutto  circondato  da  una  membranella 
esilissima  che  copre  e  chiude  anche  il  calcar  avis.  Tulto  quesio  succede 
in  un  sacco  peduncolato  e  vascolare  detto  follicolo  ,  formalo  dallo 
stroma  dell'  ovaia,  che  in  questi  animali  e  imparl  ed  ha  1'  aspetto  di 
uu  grappolo  d'  uva  ,  i  di  cui  acini  sodo  di  diversa  dimensione.  II  sac- 
co dell'  ovaia  che  coutiene  il  tuorlo  presenta ,  quando  il  tuorlo  e  arri- 
vato  ad  un  certo  grado  di  sviluppo,  una  zona  meridianale  delta  stigma, 
priva  di  vasi  e  molto  sottile,  la  quale  per  I'incremento  del  tuorlo 
si  assotiiglia  sempre  piu  e  finalmente  si  lacera,  lasciando  cosi  cadere  il 
tuorlo  nell'apertura  imbutiforme  ed  a  bordo  frangialo  dell'ovidutto. 
II  follicolo  aperto,  per  retrazione  dei  margini  verso  il  pedancolo,  acqui- 
sta  la  forma  di  un  calice  che  a  poco  a  poco  si  atrofizza  e  scompa- 
re.  Caduto  pertanto  nell'ovidutto,  il  tuorlo  lo  percorre  dall' alto  in 
basso  girando  sul  proprio  asse  e  circondasi  di  strati  d'albume,  che  vie- 
ne-segregato  dalle  innumerevoli  glandule  esistenti  nello  spessore  delta 
mucosa  di  questo  condotlo  (1). 

Gli  strati  d'albume  intorno  al  tuorlo  sono  diver^amente  consistenti 

(1)  t  assai  probabile  che  I'aibume  non  si  formi  altrimenli  che  per  una 
melamorfosi  albuminosa  delle  cellule  epileliali  che  lapezzano  la  mucosa  c 
le  glandule  ,  come  in  altre  parti  per  mctamorfosi  di  cellule  abbiamo  la. 
produzione  di  allri  principii  alburaiaoidi,.quali  sarcbbero  la  caseina  del 
lallc,  la  mucina  (\c\  mnco  etc- 
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0  presontano  dollc  mombranello  omogenoc  conoontriclie  con  sepimenli 
iiormali  cd  obliqui;  gli  strati  piii  centrali  dell'albunie  sono  anclie  i  piu 
deusi,  i  poriforici  piu  fluidi. 

II  movimonto  progressive  e  di  rotazione  del  tuorlonell'ovidutlo  spie- 
ga  ia  Ibrmazione  di  quei  due  cordoni  coutorti  e  bianchicci  detli  chala- 
se,  che  dai  poli  del  tuorlo,  cui  sono  fortemenle  adcreuti ,  attraversano 
tutto  I'alburae  e  terminano  con  un  fiocco  ancora  piu  bianco,  il  quale 
alia  sua  volta  s'  inserisce  alia  mmhram  testacea-  Lo  strato  piti  ester- 
no  di  questa  membrana  si  adalta  in  tutta  la  sua  estensione  al  guscio 
cajcareo  e  poroso ,  che  si  forma  per  depositi  di  sali  di  calce  intorno 
ad  essa  nella  porzione  inferiore  dell'  ovidutlo  (J).  Lo  strato  inlerno 
della  membrana  testacea  ad  un  polo  dell'  novo  (ordinariamente  al  po- 
lo ottuso)  si  stacca  dallo  strato  esterno,  lasciando  cosi  tra  I'uno  e  I'altro 
uno  spazio  lenticolare  piano-convesso  che  coniiene  aria ,  per  cui  vien 
detto  anche  camera  d'aria. 

II  guscio  calcareo  iufine  e  coperto  da  una  sottile  e  liscia  culicula, 
che  da  al  guscio  dell'uovo  la  levigatezza  ed  il  colore,  perche  in  essa  si 
depositano  i  pigraenti  ora  dill'usi  iii  uno  strato  omogeneo  ed  ora  raccol- 
ti  in  isolette  o  macchie  ». 

Gia  in  alcuni  anfibii  e  quasi  generalmente  nei  pesci  ed  al- 
tri  aniraali  d'  acqiia  noi  troviamo  la  fecondazione  ester- 
na  delle  uova,  le  quali  o  vengono  deposte  dalla  feramina  pre- 
sente  il  raaschio  ,  che  talvolta  I'aiuta  a  deporle  comprimen- 
done  I'addome  {Rana  obstaelricans)  e  le  fecoiida  appena  u- 
scite;  oppure  le  femmine  depongono  le  uova  in  assenza  del 
maschi,  i  quali  o  vengono  a  fecondarle,  oppure  versano  in  altre 
localita  il  liquido  fecondatore  die  viene  poi  trasportato  dalle 
code.  Questo  fatto  conosciuto  da  tempi  antichissirai  si  uti- 
lizza  anche  oggidi  per  la  fecondazione  artificiale  dei  pesci  e 
per  popolare  in  tal  modo  i  fjumi  ,  i  laghi  ,  i  seni  di  ma- 
re ecc.  Questa  industria  vien  detta  piscicoUura. 

(1)11  guscio  calcareo  ha  una  base  organica  della  stcssa  natura  della 
membrana  testacea,  colla  quale  sta  in  un  rapporlo  iiualogo  a  quello  che  si 
osscrva  fra  Tosso  ed  il  periostio  ;  di  modo  che  distruggcndone  coll'  acido 
cloroidrico  od  acctico  i  sali  calcarei  ,  si  vede  distinlamentc  la  couliuuili 
della  membrana  testacea  colla  base  organica  del  guscio. 
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Come  abbiamo  osservato  a  proposito  dci  quattro  modi  di 
riproduzione,  cosi  non  possiamo  tacere  anche  era  rispctto  alia 
lecondazionc  interna  eti  eslcrna  dclle  uova  ,  die  non  scmpre 
esistono  dei  lira^ti  assoluli  e  distinti;  ma  piuttosto  verifican- 
si  delic  gradazioni  di  passaggio  daU'unG  all'altro,  che  meltono 
spesso  in  dubbio  sulla  deQnizione  :  tanto  piii  che  il  raodo  di 
fecondazione  viene  qnalche  volta  modificato  da  condizioni  for- 
tuite. 

DELLE  SOSTANZE  ESSENZIALI  ALLA  RIPRODCZIONE  SESSOALE 
CIOE  DELLE  UOVA  E  DELLO  SPERMA. 

L'uovo  si  forma  in  un  organo  glandulare  detto  ovaia ,  cd 
b  un  corpuscolo  sferoidale,  una  cellula,  in  cui  si  distingue  un 
protoplasma  granuloso  ,  che  dicesi  vilello,  contenente  una  ve- 
scicola  trasparentc  detta  vescicola  germinativa,  la  quale  alia 
sua  volta  contiene  uno  o  piii  corpuscpli  opachi  detti  macule 
germinative.  In  quasi  tutte  le  uova  il  protoplasma  o  vitello  e 
circondato  da  una  membranella  esterna  delta  mcmbrana  vitel- 
lina;  quando  questa  membrana  ha  uno  spessore  tale  da  pre- 
sentare  un  contorno  esterno  ed  uno  interno  ,  come  succede 
nell'uovo  dell'uomo,  di  molti  mammiferi  ed  altri  animali ,  la 
vitellina  prcnde  anche  il  nome  di  zona pellucida  ,  perche  ve- 
duta  ill  microscopio,  questa  membrana  omogenea  spessa  ed  a 
doppio  contorno  si  presenta  come  una  zona  pellucida  ed  omo- 
genea circondante  il  protoplasma.  Membrana  vUellina  adun- 
que  e  il  nome  generico  e  zona  pellucida  e  il  nome  speciGco 
sebbene  improprio  ,  perche  involge  lutto  l'uovo  e  non  una 
sola  zona  dello  stesso,  di  modo  che'si  vede  sempre  circondare 
l'uovo  qualunque  sia  la  posizione  che  si  da  alio  stesso. 

La  membrana  vitellina  talvolta  6  cosi  esile  che  se  ne  mette 
perQno  in  dubbio  la  csistenza  (per  esempio  nell'uovo  di  gal- 
lina)  tal'altra  e  altraversata  normalmente  da  tanti  canaletti 
esilissimi  (Talpa)  detti  pori  canali,  che  mettono  il,  vilello  in 
comunicazione  coU'esterno;  o  pure  si  presenta  a  modo  di  una 
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fiula  ,  uol  ciii  corpo  si  conticiu)  il  vitello  (  Ololuria  ,  Vcnun) 
c  coil  un  collo  clic  si  apre  siiperiormente  a  mo  trimbulo  dct- 
lo  micropile  ;  oppure  iiinnc  porta  alia  sua  superficie  libera 
(Idle  ciglia  o  villosita  clie  danno  all'uovo  un  aspetto  echinalo. 

Rigiiardo  alia  composizione  chimica  degli  ovuli  pu6  dirsi  in 
generalc  die  il  vitello  consta  di  una  miscela  di  sostanzc  albu- 
minoidi,  di  grassi,  di  idrati  di  carbonio,  di  sali  ed  acqua,  coin- 
prcndendo  in  tal  modo  tutti  gli  elementi  e  loro  combinazioni 
die  costituiscono  1'  organismo  animale.  E  cosi  le  uova  della 
rana  da  me  analizzate  contenevano  acqua  ,  diverse  sostanze 
albuminoidi,  una  sostanza  mucosa,  grassi,  pigmcnti  o  sostan- 
ze coloranti  e  sali. 

Le  uova  di  gallina  conslano  di  77-78  parti  per  0/0  di  al- 
bume  e  32-33  per  0/0  di  tuorlo.  Questo  che  6  la  parte  es- 
senziale,  consta  di 

Acqua  

Vitellina  (miscela  di  sostanze  albuminoidi) 

Grassi  e  pigmenti  

Sostanze  minerali  

Fra  i  minerali  prevalgono  i  fosfati  ed  i  cloruri. 

Di  piu  tutte  le  uova  contengono  piccole  tracce  di  sostanze 
estraltive,  le  quali  talvolta  sono  velenose  per  altri  animali  e 
per  r  uomo  ;  questa  proprieta  pu6  essere  considerata  come 
un'arme  di  difesa  per  tutclare  la  specie. 

L'organo  glandularc  maschile  per  la  riproduzione,  detto  te- 
sticolo,  produce  le  cellule  fecondatrici  [corpuscoli  spermatid), 
le  quali  giunte  a  perlezione  o  maturita  abbandonano  la  glan- 
dulainsieme  ad  un  liquido  albuminoso  assai  affine  al  plasma 
sanguigno,e  percorrendo  il  dotto escretore  dellaglandula  giun- 
gono  air  estcrno.  D'ordinario  le  cellule  fecondatrici  sospese 
nel  liquido  non  vengono  immediatamente  versatc  all'  ester- 
no,  ma  si  raccolgono  in  serbatoi  particolari  (  specie  di  appen- 
dici  ciecbc  del  dotto  escretore )  iiei  quali  rimangono  per  un 
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cerlo  tempo  e  spesso  si  mcscolano  con  altri  umori  segregati 
da  glandule  accessoric.  Da  ci6  no  viene  che  pel  consueto  si 
paria  di  liquido  fecondalore  o  sperma,  in  quanto  che  le  cellu- 
le fecondatrici  vengono  portate  all'  uovo  ( enlro  o  fuori  del 
corpo  della  femmina)  dal  liquido  o  meglio  dalla  miscela  di  li- 
quidi  in  cui  sono  sospesi.  Soltanto  in  pochi  animali  inverte- 
brati  i  corpuscoli  spermatici  conservano  la  forma  di  cellule 
munite  di  processi;  piu  comunemente  invece  questi  corpuscoli 
si  presentano  sotto  la  forma  di  Glamenti,  con  una  estremita 
ingrossata  detta  corpo  o  testa  e  coll'estremita  opposta  assotti- 
gliata  detta  coda.  Nello  sperma  fresco  questi  corpuscoli  o  fi- 
lamenti  spermatici  hanno  un  raovimento  che  si  assomiglia  a 
queilo  delle  anguille  o  vermi,  poiche  agitando  la  coda  nel  li- 
quido si  spingono  in  una  data  direzione  coU'estreraita  ingros- 
sata in  avanti  ;  ma  il  loro  movimento  non  e  continuo,  e  cosi 
pure  si  vedono  cambiar  spesso  di  direzione  e  di  velocita.  (1) 
Questi  fatti  insieme  all'aspetto  particolare  dei  filamenti  sper- 
matici han  fatto  credere. per  molto  tempo  che  fossero  piccoli 
animaletti,di  modo  che  si  appellarono  anche  spcrmatozoi;  ma 
la  mancanza  di  organi  interni  ed  il  modo  di  comportarsi  ver- 
so gli  agenti  esterni  e  specialmente  con  i  reagenti  chimici 
c'inducono  a  metterii  nella  categoria  delle  cellule  vibratili  per 
semplice  fenomeno  di  diifusione. 

Sarebbe  quasi  inutile  11  ricordare  che  i  filamenti  spermati- 
ci dei  diversi  animali  presentano  delle  differenze  di  dimensio- 
ne  e  di  forma  tanto  dell' estremita  ingrossata  o  testa  ,  come 
del  filamcnto  o  coda,e  che  acquistano  queste  forme  specifiche 
soltanto  allorchfe  sono  perfcttamente  sviluppati. 

Come  e  naturale  questi  corpuscoli  sono  la  parte  essenziale 
del  liquido  fecondatorc,  talchfe  filtrando  lo  sperma,  vale  a  dire 
dividendo  il  plasma  dai  corpuscoli,  il  plasma  filtrato  posto  in 
contatto  delle  uova,  anche  nelle  condizioni  piu  favorevoli,  non 

(1)  L'organo  del  movimento  progressivo  dei  corpuscoli  spermatici  6  vc- 
ramentc  la  coda  o  filamcDto,  dappoiche  dove  raanca  vi  6  soltanto  oscillazlo- 
nc,  dove  e  brcvc  il  movimento  e  lento. 


urrivu  inai  a  rccondarlo.  Vi  I'u  un  tempo  ii)  cui  alcuni  inodici 
c  naturalisti  crcdcvano  ad  an'  altivita  focondatrice  dclla  cosi 
delta  aura  seminalc,  vale  a  dire  di  quel  vaporc  d'  ordinario 
odoroso  die  esala  dallo  sperma  fresco.  Le  ricerche  ingegnosis- 
sirne  dello  Spallanzani  provaronorerroneita  di  qucsta  csagera- 
ta  opinione  suH'attivita  fecondatrice  dello  sperma.  Prevost  et 
Dumas  non  solo  confermarorio  gli  esperimenti  del  Prof,  di  Pa- 
via,  ma  provarono  ancora  che  I'attivita  fecondatrice  dello  sper- 
ma stava  iu  proporzione  diretta  del  numero  dei  filamenti 
spermalici  in  esso  contenuti  (\). 

Lo  sperma  essendo  un  liquido  animale  assai  denso,  spcciul- 
mente  per  la  presenza  di  tanti  corpuscoli ,  non  perde  molto 
in  volume  per  I'evaporazione  o  disseccamento  giaccho  consta 
di  18  —  20  p.  0|0  di  residuo  solido;  82—80  p.  0[0  di  acqua. 

II  residuo  solido  ha  un  colore  bianco  giallognolo  ,  si  puo 
ridurre  in  polvere  ed  allora  b  untuoso  al  tatlo  e  d'  un  odore 
differente  neidiversi  animali;abbrucia  sviluppando  forte  odo- 
re empireumatico  e  lascia  molto  carbone  o  cenere.  11  residuo 
solido  consta  per  la  massima parte disostanze  albuminoidi, al- 
cune  appartenenti  ai  corpuscoli  ed  altre  al  mestruo;  vengono 

(1)  Le  espcrienze  che  io  ho  iiitrapieso  da  quulche  anuo  specialraente  sul- 
le  gallinc  alio  scope  di  provare  quali  condizioni  polcssero  influire.suUa 
dcierminazione  del  sesso  ,  in  luogo  di  condurmi  a  qualche  risultato  sod- 
disfucentc  lui  fecero  sorgeicnuovi  dubbii;  per6  mi  foruiroDO  I'occasione  di 
osservare  alcuai  falti  imporlanti,  dei  quali  ne  citcr6  uno  che  credo  qui  a  pro- 
posito  ed  k  il  segiiente.  Lc  galline  per  dodici  o  quindici  giorni  dopo  la  uc- 
cisione  0  I'allontanamcnto  del  gallo  depongono  dclle  nova  fecondate,  male 
uova  degli  ultimi  giorni,  cio6  quelle  del  dodicesimo  al  quindicesimo  giorno 
d'ordinario  incominciano  a  svilupparsimaabortiscono,ci6  che  ci  fa  snpporre 
una  fecondazione  insufficienlc  dii)cndcnle  dal  poco  nuinero  di  (ilamenli 
spermalici,  0  piu  probabilmcntc  ancora  da  csaurimenlo  di  forzc  degli  slcssi 
avvenulo  nell'ovidutto  della  gallina  ,  in  cui  dimorarono  per  tanli  giorni,  Lo 
mie  osscrvazioni  c  ricerciic  non  mi  Insriano  quasi  piu  dubbio  che  nellc 
galline  lc  uova  non  vengono  mai  fecondale  ncll'ovaia;  poicii6  la  cicatricola 
nel  tnorlo  contenutoncl  follicolo  6  identica  in  lutlc  le  gallinc,  mcnlrc  chela 
cicatricola  dellc  uova  depostc  ed  anclie  di  quelle  che  si  Irovaiio  nell'ovidul- 
lo  di  gallinc  isolate  dal  gallo  si  distingue,  anche  percaraltcri  niacroscopici, 
da  qucllo  delleuova  di  galline  fecondate. 
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in  seguito  i  grassi,  le  sostanze  estrattive  ed  i  sali,  Ira  i  quali 
predorainano  i  fosfati,  i  solfati  ed  i  cloruri  alcalini. 

Ora  sorgono  natiiralmente  le  domande  sulla  sorte  deifilamen- 
ti  spermatici ,  oppure  sul  modo  con  cui  quesli  fecondano  le 
uova,  sulla  parte  che  prendono  nel  formare  il  nuovo  animale 
e  nel  determinarne  il  sesso  ,  ed  inline  sulle  cause  che  deter- 
rainano  I'lncontro  dello  sperma  coH'uovo. 

I  fatti  noti  a  questo  riguardo  sono  pochisslmi,  raa  pure  sono 
sufficienti  almeno  a  dimostrarci  che  la  fecondazione  si  verifi- 
ca  unicamente  pel  contatto  iramediato  d'  uno  o  piii  filamenti 
spermatici  col  protoplasma  della  cellula  novo,  vale  a  dire  col 
vitello.  Nelle  uova  con  micropile  o  con  pori  canali  si  osserva-, 
rono  pill  volte  i  Qiamenti  spermatici  penetrare  per  quelle 
aperture  neH'interno  dell'uovo;  e  si  6  pure  osservato  che  dal 
momento  della  penetrazione  del  filamento  spermatico  inco- 
minciano  quelle  metamorfosi,  chehanno  per  risultato  Gnalela 
formazione  deir  animale.  Anche  nelle  uova  di  altri  animali 
nelle  quali  finora  non  si  sono  trovate  delle  aperture  fpori-ca- 
nali  0  micropili )  si  osservarono  i  Glamenti  spermatici  muo- 
vcrsi  heU'albume  o  nel  muco  che  circonda  I'ovicino  ed  alcuni 
asscriscono  d'averli  veduti  anche  nell'interno  dell'uovo.  Biso- 
gna  quindi  supporre  o  che  queste  uova  sieno  munite  di  aper- 
ture non  ancora  scoperte  ,  oppure  che  i  Qiamenti  spermatici 
si  facciano  slrada  attraver^o  alia  membrana  vitellina,  cio  che 
non  sembra  tanto  fuori  del  possibile  quante  volte  noi  ve- 
diamo  che  altri  filamenti  orgunici  esilissimi  (organi  urticarii) 
possono  perfino  perforare  la  pelle  dell'uomo  producendo  il  fe- 
nomeno  dell'urticazione. 

E  qui  vorremo  arreslarci  innanzi  al  vuoto  immcnso  create  . 
dalle  domande  sopra  citale,  anziche  tentare  di  riempirlo  con 
una  0  coir  altra  delle  lante  ipotesi  ,  alcune  ddle  quali  sono 
cosi  vane  che  per  I'onore  delle  scienze  naturali  e  mcglio  poi- 
re in  oblio. 
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PARTE  SPECIALE 

SULLA  FACOLtX  RIPUODUTTIVA  DELL'COMO 

L'uomo  appartiene  al  gruppo  dei  vivipari  raammiferi,  ciofr 
rovulo  umano  viene  fecondato  neH'interno  del  corpo  dclla 
madre,  dove  si  sviluppa  in  un  ricettacolo  pai  ticolare  detto 
iilero,  nel  quale  sboccano  le  trombe  faloppiane  che  rappresen-' 
tanoi  dotti  escretori  della  glandula  femminile  [ovaia).  Avve- 
nuta  la  fecondazione  I'uovo  umano,  com&  quello  dei  marami- 
feri,  si  mette  in  intimo  rapporto  coll'utero  per  lo  scambio  del 
raateriale  necessario  al  suo  sviluppo,  il  quale  rapporto  subi- 
sce  delle  fasi  di  maggiore  o  minore  intensita  nelle  diverse 
epoche  della  gestazioiie,  fino  a  che  viene  troncato  col  parto. 

All'epoca  della  nascita  gli  brgani  gerrainalivi,  come  tutlo 
r  apparecchio  genitale  dell'uomo  e  della  donna  ,  sono  poco 
sviluppati  e  rimangono  per  i  primi  anni  della  vita  in  uno 
stato  di  apparente  inerzia,  talche  anche  il  loro  increraento  in 
volume  non  h  proporzionale  a  quello  degli  altri  organi.  Ad 
una  certa  epoca  (  piu  presto  d'  ordinario  nei  climi  caldi  che 
nei  freddi,  nella  donna  che  nell'uomo,  nelle  citta  che  in  cara- 
pagnaj  avcndo  gli  altri  orgaiii  e  speciulmeiite  gli  apparecchi 
dellu  digestione  e  circolazione  acquistato  un  forte  sviluppo  , 
quasi  ciie  la  quanlilii  del  sangue  e  la  forza  impellente  del 
cuorc  fossero  giu  maggiori  del  bisogno  per  la  nutrizione  de- 
gli altri  organi,  si  verifica  rapidamente  uno  stato  iperemico 
ncll'uppareccluo  genitale  d'ambo  i  sessi,  che  ha  per  effetto  un 
rapido  sviluppo  delle  glandule  germinali  e  di  tutto  I'apparec- 
chio  genitale. 

Nelle  prime  si  sviluppaiio  o  lo  cellule  fecondabili  (ovuli) 
0  Ic  cellule  fecondalrici  {corpuscoU  spermalici)  ,  mcntre  I'ap- 
parecchio  genitale  si  prepara  allc  .funzioni  accessorie  quali 
sono  la  copula  e  la  (jcslazione. 

Insieme  a  quesli  cainbiamenti  nell'  apparecchio  genitale 
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sc  ne  veriiicano  ultri  organici  e  psicJiici.  Alcurii  sono  co- 
mum  ai  due  sessi  come  sarebbcro:  la  comparsa  dei  peli  al  pu- 
be  e  r  istinto  al  sesso  ;  altri  sono  speciali  e  tali  da  rendere 
anche  con  segni  esterni  piu  evidente  lu  differenza  dei  due 
sessi.  Cosi  neH'uorao  la  comparsa  dclla  barba,  I'abbassamcnto 
di  voce  ,  la  risolutezza  e  1'  ardire  consoni  alio  sviluppo  delle 
forze  Gsiche;  nella  donna  la  comparsa  dei  mestrui,  lo  svilup- 
po delle  mammelle  e  del  pannicolo  adiposo  sottocutaneo,  che 
impartiscealutto  il  corpoed  alle  singole  parti  forme  tondeg- 
gianti;  in  One  una  certa  ritrosiaetimidezza,  cherivelano  I'oc- 
culto  istinto  al  sesso  appunto  perch^  si  manifestano  so!  quan- 
do  la  donzella  si  trova  coH'uorao. 

Come  rare  anomalie  s'  incontrano  talvolta  dei  giovani  di 
forme  inuliebri  e  che  sono  maschi  unicamente  perl'apparec- 
chio  genitale,  mentre  sia  per  le  forme  general! ,  come  per  la 
delicatezza  e  limidezza  dovrebbero  ascriversi  al  sesso  debole; 
cosi  pure  vi  hanno  delle  donne,  che  diconsi  viragini  ,  perche 
all'aspetto  virile  uniscono  la  risolutezza  e  I'ardire  proprii  del 
sesso  forte. 

Prima  di  passare  all'esame  della  funzione  riprodutliva  gio- 
vera  fare  una  breve  digressione  anatomico-flsiologica  sull'ap- 
parecchio  genitale  d'ambo  i  sessi  nell'eta  adulta. 

L'  apparecchio  genitale  tanto  dell'  uomo  che  della  donna 
consta  d'un  complesso  di  organi ,  i  quali  per  la  loro  forma  e 
funzione  speciale  permetlono  una  distinzione  di  tutto  I'appa- 
recchio  in  tre  sezioni,  cioe: 

1.  ^Sezione — organi  o  glandule  germinali  ;  testicoli  nel- 

I'uomo,  ovaie  nella  donna. 

2.  *     id.   —  organi  conduttori  e  conservator!  dei  prodotti 

degii  organi  germinali;  dcfcrenti,  vescichelte 
spermatiche  nell'  uomo  ;  tube  ,  utero  nella 
donna, 

3.  "    id.    —  organi  della  copula  :  pene  nell' uomo,  vagina 

nella  donna.  Questi  organi  comunicano  coi 
germinali  median tc  gli  organi  conduttori. 


Lil  Icrza  scziono  deli'  iippurocchio  gcnikilc  d'  umbo  i  s(38- 
si ,  ma  piu  specialmentc  nel  maschio  ,  per  una  certa  eco- 
nomia  dell'  organismo  trovasi  in  slretto  rapporto  anche  col- 
r  apparecchio  urinifero  ,  del  quale  non  occorrc  qui  far 
parola. 

Negli  organi  conduttori  e  conservatori,  che  conformeraente 
alloro  ufficio  consistonodicanali  eserbatoi  ericevonogli  sboc- 
chi  di  molte  glandule  esisteuti  nello  spessore  delle  loro  pa- 
rcli  oppure  al  di  fuori  di  queste  ma  che  le  attraversano  coi 
loro  dotti  escretori,  avvengono anche  dei  mutamenti  fisico-chi- 
mici  nei  "prodotti  degli  organi  germinali.  Queste  glandule  ac- 
cessorie  sarebbero  a  modo  di  esempio  le  prostatiche  ,  le  aci- 
nose dei  derefenti  e  delle  vescicole  seminali  nell'uomo,  le  ute- 
rine nella  donna  ec. 

APPARECCHIO  GENITALE  MASCHILE 

I  tcsticoli  sono  gli  organi  piii  importanli  dell' apparecchio 
genitale  maschile  (1);  considerjti  anatomicamente  e  fisiologi- 
caniente  hanno  il  signilicatodi  semplici  glandule  escretrici,  in 
quanto  che  il  loro  prodolto  destinato  unicamente  alia  ripro- 


(1)  La  forma  piii  comune  della  glandula  germioale  maschile  negli  ani- 
mali  c  la  tubularc  ;  i  tubulini  ora  semplici  ,  ora  ramificali  ed  anastomiz- 
zanti  fra  loro  sono  d'ordinario  tortuosi  ed  aggomitolati  sopra  di  se  slessi; 
tcrminano  a  fondo  cieco  o  dircUamentc  o  dopo  d'essersi  ramlGcati  ed  a- 
nastomizzati.  Scbbcne  la  forma  tipica  di  questa  glandula  sia  la  lubulare, 
pure  anche  negli  animali  verlebrati  ed  a  scsso  distiato  noi  troviamo  dei  te- 
sticoli  rappresenlali  da  elemcnli  vcscicolari  peduncolali  e  quindi  coslruiti 
secondo  il  tipo  dellc  glandule  acinose  od'  a  grappolo,  come  si  osserva  uclla 
Salamandra  maculala,  nclla  Coacilia  annulata ,  edin  molti  pesci  cartila- 
ginci.  In  alcuni  invcrtcbrali  ermafroditi,  come  nclla  Rhodope,  I'apparecchio 
genitale  6  rapprcscntato  da  una  glandula  a  grappolo  con  acini  distinti,  de' 
quali  gli  uni  sono  maschili,  gli  allri  femmiuili;  nellc  lumache  cd  altri  ani- 
mali fiflini  1!  folllcolo  del  scnic  c  circoudalo  da  uu' inlroficssiouc  del  sacco 
che  conticnc  Ic  uova. 
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duzione  della  specie  non  ha  ulcuri  olTicio  nell'economia  aiiima- 
le  dell'individuo. 

Una  borsa  cutanea,  scrolo.  situata  sotto  la  radice  del  penc, 
contiene  quesle  due  glandule  separate  da  un  sepimcnto  ver- 
ticalo,  seHo,  di  fitto  tessuto  conneltivo;  un  solco  poco  profon- 
do  od  una  linea  prominente,  die  ha  1'  aspetto  di  cicatrice,  e 
die  si  continua  posteriormentc  nel  rafe  perineale  ed  all'  in- 
nanzi  nel  rafe  del  pene,  segna  la  divisione  fetale  dello  scroto 
in  due  meta  laterali;  in  corrispondenza  di  questa  linea  si  stac- 
ca  airinlerno  il  setto  di  divisione. 

Fra  gli  aitri  caralteri  anatomici  della  pelle  dello  scroto  me- 
rita  d'essere  ricordata  I'assenza  del  pannicolo  adiposo,  il  quale 
invece  b  sostituilo  da  un  robusto  strato  di  fibro-cellule  mu- 
scolari  lisce  {tunica  darlos),  dal  die  ne  viene  la  facilila  con 
cui  si  corruga  lo  scroto  per  I'azione  di  stiraoli  diretti  od  in- 
diretti,  peresempio  pel  freddo.  In  questa  condizione  la  pel- 
le dello  scroto  presenta  con  maggiore  evidenza  che  quella  di 
altre  parti  del  corpo  il  fenomeno  deWa  pelle,  anserina,  dipen- 
dente  dalla  posizione  verticale  che  prendono  i  follicoli  del 
peli  e  le  glandule  sebacee,  che  ivi  sono  piuttosto  sviluppnte 
per  numero  e  dimensione. 

La  cavitii  dello  scroto  pu6  essere  considerata  come  un'ap- 
penrlice  dell'escavazione  inferiore  della  pelvi,  colla  quale  tro- 
vasi  inj  direlta  jcomunicazione  merc6  i  due  canali  inguinali, 
pei  quali  passarono  i  testicoli  prima  della  nascitaper  discen- 
dere  dalla  cavita  addominale,  ove  si  forraarono,  in  quella  del- 
lo scroto.  E  perlanto  al  di  sotto  della  tunica  darlos  ,  fra  gli 
altri  involucri  d'ogni  testicolo  noi  dobbiarao  trovare  un.'extro- 
flessione  del  peritoneo,  tunica  vaginalis  propria,  che  il  testi- 
colo ha  incontrato  e  con  se  portato  nello  scroto  nell'atto  della 
discesa  formandone  un  sacco  peduncolato.  II  peduncolo  d'  or- 
dinario  si  oblitera,  ma  talfiata  rimane  pervio  ,  come  succede 
per  regola  gcncrale  nei  mammifcri  domestlci.  Sulla  faccia  c- 
stcrna  della  vaginale  propria  vcdesi  uno  stralo  di  fibre  musco- 
lari  lisce  e  striate,  cremastere,  il  quale  colle  sue  contrazioni 
puo  esercitare  una  pressioue  sulla  glandula  e  ,  stantc  la  sua 
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inserzioiic  al  Icgamctito  del  Poiipart,  puo  innalzarla  verso  la 
cavita  del  bacino.  (1) 

La  robusta  membrana  albugiiiea  che  involgc  dircttamente 
il  tcsticolo  e  formata  di  fitto  tessuto  connettivo  cd  elastico  ; 
questa  membrana  manda  verso  Tinterno  dell'organo  moltissi- 
mi  processi  laminari ,  S(}Ui ,  e  per  tal  modo  la  sostanza  vera 
dclla  glandula  riraane  divisa  in  tanti  lobiili  piriformi  o  coni- 
ci  colle  basi  rivolte  verso  la  periferia  e  convergenti  cogli  a- 
pici  verso  quell' inspessimento  dell'albuginea  alia  parte  supe- 
riore  posteriore  del  testicolo  ,  conosciuto  in  anatomia  sotto 
il  nome  di  corpo  d'JIighmoro;  questo  non  6  altro  che  iin  ro' 
biisto  processo  dclTalbiiginea  ove  s'inseriscono  i  setti  minori. 

Glielementi  veramenle  glaridulari  che  formano  i  lobuli,  di 
cui  se  ne  contuno  piu  di  cento  in  ogni  testicolo,  sono  i  cana- 
lelli  escretori  o  lubuli  seminiferi,  de'  quali  ogni  lobulo  ne  con- 
tiene  da  tre  in  cinque.  Questi  tubulini  sono  lunghissimi  e 
perci6  avvolti  piii  e  piii  volte  sopra  se  stessi  a  goraitolo  ;  nei 
loro  decorso  tortuoso  si  ramiQcano  e  terminano  a  fondo  cie- 
co  oppure  ad  anse,  per  cni  ritornano  su  di  se  stessi  per  sboc- 
care  all'apice  del  cono  insierae  agli  altri  in  un  canale  mag- 
giore  c  rettilineo.  Da  ogni  lobulo  esce  pertanto  un  tubulino 
retto;  daU'insiemc  di  tutti  questi  tubulini  che  si  anastoraiz- 
zano  fra  loro  nel  corpo  d'Highmoro  viene  formata  la  cosi  del- 
ta rele  vascolare  deU'Haller  ,  dalla  quale  poi  escono  da  nove 
in  diciassette  vasi  efferenli.  Questi  escono  dapprima  rettili- 
nei,  di  poi  si  fanno  tortuosi  e  sboccano  finalmente  in  un  ca- 
nale a  pareti  spesse  che  dieesi  doUo  deferenle.  I  vasi  efferenti 
scbbene  sieno  all'  esterno  del  testicolo  sono  pero  ancora  av- 
volti dallalbuginca,  che  manda  dei  processi  fra  un  vaso  effe- 
rente  e  I'altro  e  si  continua  in  basso  (ino  al  principio  del  dolto 
defercntc.  Per  tal  modo  si  forma  un  corpo  piriformc  oblungo 
al  margine  posteriore  del  testicolo  che  si  chiama  cpididimo. 

(I)  Alcuni  inclividuL  lianno  il  canale  inguinale  cosl  ampio  cd  il  crcmastero 
lalmcntc  svlliippalo  e  dipciidcnlo  dallii  volonti\,  che  ponno  rilirarc  a  piaccr 
loro  un  Insticolo  o  tutli  n  due  nclla  caviti  dcll'adilomc  faccndoli  cosl  sconi- 
pnrirR  dallo  scroto. 
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I  lobuli  dci  tubuli  scminifcri  sono  circondati  dai  setti  del- 
1  albuginea,  i  quali  alia  loro  volta  mandano  dcllc  trabecoie  nel- 
rinterno  dei  gomitoli  e  conqueste  vi  penetrano  i  vasi  san- 
guigni  che  circondano  colle  loro  reti  capillari  i  tubulini. 
La  paretc  dei  tubulini  e  spessa  rclativamente  al  loro  lume; 
essa  6  formata  di  tcssuto  unitivo  piu  o  meno  fibrillare  all'  e- 
sferno,  omogenca  verso  il  lurae  ove  trovasi  tapezzata  da  uno 
strato  di  cellule  epiteliali  poligonali  contcnenti  dei  granuli  di 
materia  grassa,  dalla  cui  presenza  dipende  il  colore  giallo- 
gnolo  dei  lobuli  del  testicolo  nell'adulto. 

I  tubuli  retti  hanno  la  raedesima  struttura  dei  canalicoli, 
hanno  pero  pareti  piu  robuste  e  sono  tapezzali  internamente 
da  epitelio  cilindrico,  Quando  i  tubuli  retti  si  fanno  tortuosi 
per  formare  i  coni  vascolosi,  a  ridosso  della  parete  di  conuet- 
tivo  si  trova  un  doppio  strato  di  fibre  rau^colari,  nell'uno  lon- 
gitudinali  nell'altro  oircolari,  e  I'epitelio  c^idrico  interno  e 
iBunito  di  soltilissime  ciglia  vibratili. 

Questi  due  fatti  anatomici ,  cioe  la  presenza  di  fibre  con- 
trattili  nelle  pareti  e  di  epitelio  vibratile  interno,  che  costi- 
tuiscono  due  forze  per  tenere  in  moto  e  spingere  innanzi  il 
liquido  contennto  nei  tubuli,  ci  indicano  che  sianno  giunti  a- 
gli  organi  della  seconda  sezione,  cioe  agli  organi  conduttori 
6  conservatori  del  prodotto  della  glandula  germinale,  fra  cui 
meritano  essere  distinti  il  dotto  deferente  e  le  vescicole  sper- 
matiche. 

II  prime  che  incoraincia  alia  coda  dell'  epididirao  6  un  ca- 
nale  assai  lungo,  sottile,  a  pareti  robuste  e  percio  con  un  lu- 
me assai  stretto.Lo  spessore  delle  sue  pareti  dipende  special- 
mente  dalla  presenza  di  piu  strati  muscolari  che  circondano 
il  connettivo  interno,  il  quale  ha  gia  i  caratteri  di  membrana 
mucosa,  che  d'ordiiiario^  pallida  e  presenta  delle  pliche  longi- 
tudinali  e  delle  depressioni  o  fossette.In  principio  il  dotto  si 
vede  tapezzato  da  epitelio  vibratile,  piu  innanzi  vi  ha  epite- 
lio pavimentoso.  Come  si  sa  dull'  anatomia  il  dotto  deferente 
insiemc  ai  vasi  sanguigni,  linfatici  c  nervi  rimonta  il  canalc 
inguinale,  entra  nella  cavila  addominale  ove  si  porta  alia  pa- 


retc  latcralc  posteriorc  della  vescica  urinaria  e  picgaudosi  in 
basso  si  dirigc  verso  la  linca  mcdiana  convergendo  con  qucllo 
dcll'altro  lalo;  finulmentc  quando  sonogiunti  al  margincpostc- 
riore  della  prostata  penetrano  fraqucsta  e  la  parete  dell'uretra 
per  sboccare  separati  con  un'apertura  a  becco  di  clarinctto  su 
qiieir  eminenza  della  mucosa  dell'  uretra  delta  caput  gallina- 
ceum.  II  tratto  del  deferente  circondato  dalla  sostanza  della 
prostata  dicesi  dolto  ejaculalore. 

Poco  indietro  del  margine  posteriore  della  prostata  si  ve- 
de  staccare  ad  angolo  acuto  da  ogni  dotto  deferente  un'  ap- 
pcndice  tubulare,  la  quale  si  dirige  all'indietro  e  si  ramiOca; 
tanto  il  tubulo  primitivo  come  le  sue  ramificazioni  presenta- 
no  frequentissime  varicosita  piegate  e  divise  da  strozzamenti 
ed  angoli,  di  modo  che  formano  nel  loro  assieme  un  corpo 
circonvoluto  claviforme,  vescicola  spermatica  tenuto  assieme 
da  tessuto  cellulare  raisto  a  fibre  muscolari.  Ed  e  in  queste 
appendici  cieche  dei  dotti  escretori  delle  glandule  germinali 
maschili  che  si  raccoglie  e  conserva  il  prodotto  delle  stesse. 
Come  nello  spessore  delle  pareti  del  deferente,  massime  nella 
sua  porzione  prossima  alia  prostata,  cosi  anche  nello  spessore 
delle  pareti  delle  vescicole  sperraatiche  si  trovano  numerose 
glandulette  acinose  seraplici ,  che  coi  loro  dotti  sboccano  nel 
lume  dei  canali. 

La  struttura  delle  pareti  delle  vescicole  seminali  "non  e  gran 
fatto  diversa  da  quella  del  deferente;  in  generale  sembrano 
pill  esili  per  poco  sviluppo  degli  strati  muscolari.  L'epilelio 
delle  vescicole  b  parimenti  pavimentoso  poligonale. 

Agli  organi  conduttori  e  conservatori  segue  quello  della 
copula  ,  cio6  il  pene  o  membro  virile  ,  il  quale  e  un  asta  ci- 
lindroide  sporgente  alia  supcrficic  del  corpo  e  percorsa  da 
un  canale  ,  urelra  ,  che  riccve  posteriormentc  o  nell'csca- 
vazione  del  bacino  i  due  dotti  cjaculatori  c  si  apre  all'estre- 
mila  libera.  Questo  canale  6  comunc  all' apparecchio  uri- 
nifero  e  gcnitale,  c  pcrcio  serve  ail'  emissione  dell'  urina  ed 
all'cjarulazionc  dcllo  sponna.  Nella  prima  funzioiie  b  piutto- 
slo  passivo,  dappoichu  I'urina  lo  porcorre  c  nc  osce  per  Ibrza 


—  52  — 

muscolare  dellc  poreti  della  vcscica  e  dclla  cavita  addomina- 
Ic;  e  pertarito  per  qucslo  ufficio  I'urctra  virile  potrebbe  aprir- 
si  alia  superficie  del  corpo  come  nella  donna.  La  sporgenza 
di  questo  canale  oltre  la  superficie  del  corpo  e  la  particolarc 
struttura  anatomica  di  quel  tessuto  interpostofra  il  tube  mu- 
coso  (  uretra  nello  stretto  sense  )  e  la  pelle  che  involge  tutto 
I'organo  aH'esterno,  sono  conformi  alia  sua  funzione  precipua 
cio^  la  copula,  per  la  quale  il  pene  deve  mutare  direzione,  vo- 
lume, consistenza,  ed  infine  deve  essere  raunito  d'un  apparec- 
chio  opportune,  a  spingere  il  liquido  fecondatore  nei  genitali 
rauliebri  in  quel  modo  particolare  d'uscita  a  getto  che  dicesi 
ejaculazione,  appunto  perchfe  succede  con  certarapiditaeforza. 

I  niutamenti  di  direzione  ,  volume  e  consistenza  sono  do- 
vuti  alia  prescnza  dei  due  corpi  cavernosi  proprii  del  pene 
e  del  corpo  cavernoso  dell'  uretra  ,  il  quale  trovasi  collocate 
nel  solco  inferiore  fra  i  due  corpi  cavernosi  proprii  del  pene 
oltre  i  quali  fa  sporgenza  col  rigonGamento  anteriore  o  glan- 
de.  La  distinzione  del  tessuto  cavernoso  in  tre  corpi  6  pura- 
mente  esterna ,  in  fatti  per6  essi  formano  un  solo  organo 
involgente  il  tube  mucoso  uretrale  ,  dappoichfe  le  guaine  in- 
volgenti  i  singoli  corpi  nei  punti  di  reciproco  contatto  pre- 
senlano  molte  aperture  di  comunicazione,  sicche  dalle  lacune 
di  un  corpo  si  passa  in  quelle  dell'altro. 

Ogni  corpo  cavernoso  6  circondato  aH'esterno  da  una  robu- 
sta  guaina  fibrosa  di  tessuto  unitivo  ed  elastico  ,  la  quale 
raanda  all'interno  tanti  sepimenti  e  trabecole  che  variamente 
s'intrecciano  fra  lore  lasciando  delle  lacune  di  diversa  capaci- 
ta,  le  quali  contengono  delle  vene  che  aderiscono  colla  loro 
adventizia  alle  pareti  formate  dalle  trabecole  e  dai  setti.  Cosl 
le  lacune  rappresentano  tanti  seni  venosi  tapezzati  interna- 
mente,  come  b  naturale,  dall'epitelio  proprio  delle  vene. 

Le  trabecole  e  le  pareti  stesse  di  queste  vene  sono  formate 
da  tessuto  unitivo,  elastico  e  da  fibre  muscolari  lisce.  Nello 
spessore  delle  pareti  delle  lacune  decorrono  le  arterie,  alcune 
dellc  quali  si  risolvono  nella  rete  capillare  ed  altrc  sboccano 
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direltamonto  nolle  vcne.  Un'  allru  caraltcristica  aiialomica 
vuol'  ossoio  qui  ricordata  cd  e  la  presciiza  dellc  cosi  dettc  ar~ 
Uric  elicinc  del  Miillor  nei  corpi  cavcrnosi  del  pcnc  presso  al- 
ia sua  radice.  Questc  sorio  rapprcsentate  da  brevi  rami  arlc  = 
riosi  dai  quaii  si  staccano  tanti  piccoli  ramoscelli  clie  forma- 
no  dci  pennclli,  i  quaii  dopo  un  decorso  assai  tlessuoso  c  con- 
torto  si  ramiflcano  in  rami  naturalmentc  piu  piccoli  ed  av- 
volti  a  spiralc  penetrant!  nolle  trabecole. 

Da  tutti  questi  fatti  anatomici  si  rileva  come  il  pene  sia 
un  organo  eminentemonto  erettile,  veriQcandosi  in  esso  tutte 
le  condizioni  favorevoli  perclic  possa  subire  rapidi  c  conside- 
revoli  mutamenti  di  volume  e  consistenza  col  variare  della 
quantita  del  sangue  che  vi  affluisce  e  di  quella  die  effluisce. 
Un  maggiore  afflusso,  un  impedito  riflusso  od  ambedue  que- 
ste  condizioni  simultanee  produrranno  I'aumento  di  volume  e 
I'indurimento,  mentre  I'aniosciamento  sara  I'elfetto  di  condi- 
zioni opposte.  (1) 

II  decorso  flessuoso  spirale  delle  arterie  elicine  permet- 
te  che  questi  vasi  durante  1'  erezione  si  allunghino  svolgen- 
dosi  senza  lacerarsi.  Anche  i  tegumenti  che  ricoprono  il  pe- 
ne sono  molto  lassi  e  facilmente  estensibili;  il  tubo  mucoso 
uretrale  puo  parimente  allungarsi  e  spiegarsi. 

L' erezione  0  mutamento  di  direzione  dipende  dall' essere 
i  corpi  cavernosi  proprii  del  pene  brevi,  robusti  e  fissati  sal- 
damente  colle  rispettive  radici  alio  ossa  del  bacino,  mentre 
il  corpo  cavernoso  dell'  uretra  e  gracile  ,  assai  lungo  e  quasi 
libero. 

Per  intendere  il  modo  con  cui  si  possono  verificare  i  mu- 
tamenti di  pressione  del  sangue  nei  corpi  cavernosi,  non  che 
il  mcccanismo  doll'ejaculazione  h  d'uopo  ricordare  alcuni  par- 
ticolari  anatomici  dcH'uretra  c  dci  muscoli  annessi  aH'apparec- 
diio  della  copula. 

(1)  InieUando  una  massa  qualiinquc  noll'arleria  pudenda  comune  dei  ca- 
daveri  si  otlicnc  I'  erezione  complcia  del  pcnc  ,  cio  che  prove  come  qucsta 
dipendu  dalla  raccolla  di  sangue  uei  corpi  cavcrnost. 

3 
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La  parte  dell'  urctra  die  trovasi  nell"  cscavazionc  del  baci- 
no  si  caratterizza  per  lo  sbocco  dci  due  dotti  ejaculatori  sul- 
r  eminenza  delta  caput  gallinaginis ,  chc  b  formata  da  una  ri- 
piegatura  della  mucosa  dell'  uretra  stessa  poco  innanzi  del 
collo  della  vescica  urinaria  da  cui  1'  uretra  si  origina.  In  que- 
st© tratto  deir  uretra  sboccano  i  nuraerosi  dottolini  di  quelle 
glandulette  acinose,  die  in  numero  di  circa  quaranta  circon- 
dano  I'uretra  e  chc  per  mezzo  di  forte  tcssuto  interstiziale  di 
connettivo  c  Obrc-rauscolari  liscie  costituiscono  il  corpo  della 
ftostata.  Questa  h  pcrtanto  un  anello  glandulare  e  contrattilc 
che  abbraccia  per  un  certo  tratto  I'uretra.  Alia  parte  prosta- 
tica  dell'uretra  segue  la  parte  raembranacea.chc  6  rappresen- 
tata  unicamente  dal  tubo  mucoso  uretrale  che  attraversa  ilm. 
diat'ramma  pelvico.  Appena  oltrepassato  questo  muscolo  il 
tubo  mucoso  uretrale  viene  circondato  dal  suo  corpo  caver- 
noso,  che  in  principio  presenta  un  rigonfiamento,  hulbo  ,  si- 
mile a  quello  che  sta  all'  estremita  libera  o  glande.  In  corri- 
spondenza  della  parte  bulbosa  sboccano  nell'  uretra  i  dotti  di 
due  altre  glandule  acinose  dette  glandule  del  Cowper. 

Come  parte  componente  essenziale  dell'  apparato  della  co- 
pula si  trovano  nell'  uomo  due  muscoli  a  Obre  striate  ,  uno 
imparl  e  1'  altro  pari  ,  di  cui  ciascuno  appartiene  al  corpo 
cavernoso  del  lato  corrispondente. 

II  muscolo  imparl  o  bulbo-cavernoso  e  rappresentaloda  uno 
strato  muscolare  che  copre  il  bulbo  dell'  uretra  alia  sua  fac- 
cia  inferiore.  Consta  di  una  meta  dcstra  e  di  una  sinistra,  tra 
cui  si  trova  una  striscia  tendinca  longitudinale  a  cui  s'inseri- 
scono  lateralmente  le  fibre  muscolari,  in  mode  che  ne  risulta 
un  muscolo  bipennato.  Ifasci  muscolari  d'  ambo  i  lati  decor- 
rono  obliquamente  all'  innanzi  ed  all'  esterno  ;  la  raaggior 
parte  di  essi  formano  degli  anelli  obliqui  intorno  al  bulbo  del- 
r  uretra  poichfe  vanno  ad  inserirsi  ad  un'  altra  striscia  tendi- 
nea  sulla  parte  superiorc  del  bulbo  ;  pochi  fascetti  muscolari 
anteriori  passano  in  una  lamina  tendinca  ,  la  quale  si  fondo 
con  quella  dell'  altro  lato  in  modo  che  1'  ansa  die  ne  risulta 


ahbraccia  la  parte  poslcriorc  del  Irotico  del  pcnc  in  viciiianza 
dei  vasi  maggiori  dello  stesso.  L'azionc  di^questo  muscolo  si 
d  di  spingcre  il  sanguc  dal  bulbo  verso  il  glande  e  di  compri- 
morc  il  bulbo  dell'  uretra  per  espellerne  il  contenuto  ;  perci6  ^ 
si  chiama  anche  muscolo  acceleralore  dell'  urina  ed  cjacula- 
lorc  del  seme. 

Qacsto  stesso  muscolo  colla  sua  ansa  tcndinea  superiore 
puo  impcdirc  anche  1'  uscita  del  sangue  per  la  vena  dorsale 
comprimendola  nell'atto  che  si  contrae,  ci6  che  appunto  vcri- 
ficasi  durante  I'ejaculazione  ,  momento  in  cui  la  turgescenza 
delpene  raggiunge  il  massimo  grado. 

II  muscolo  ischio-cavernoso  ( pari )  incomincia  presso  la 
tuberosita  ischiatica  ed  alia  cresta  del  pene  del  bacino  all'  in- 
terno  della  radice  corrispondente  del  corpo  cavernoso  del  pe- 
ne ;  si  avvolge  quindi  a  spirale  intorno  alia  radice  passando 
all'esterno  della  stessae  tormina  in  un  tendine  piatto  e  largo, 
il  quale  s'inserisce  allaguaina  fibrosa  della  radice  dove  questa 
s'incontra  ad  angolo  con  quella  dell'altro  lato.  II  decorso  spi- 
rale dei  fasci  muscolari  di  questo  muscolo  fa  si  che  esso  rap- 
presenta  un  robusto  compressore  del  corpo  cavernoso  del  suo 
lato  e  nello  stesso  tempo  lo  innalza  adducendolo  verso  I'addo- 
me.  Per  questa  seconda  funzione  venne  chiamato  muscolo  eret- 
tore  del  pene. 

Le  arterie  dell'  organo  della  copula  sono  per  la  massima 
parte  diraraazioni  dell'arteria  pudenda comune,  il  cui  decorso, 
diramazionee  distribuzione  ci  sononotidalFanatomia  descrit- 
tiva;  lo  stesso  si  dica  per  le  vene,  che  sboccano  in  parte  nella 
vena  pudenda  comune  ed  in  parte  per  mezzo  del  plcsso  pro- 
statico  nella  vena  ipogastrica,  per  cui  la  vena  pudenda  comune 
od  interna  6  proporzionatamcnle  piccola.  Inline  notiamo  co- 
me nel  pene  piu  che  in  altri  organi  del  corpo  i  rapporti  topo- 
graGci  delle  vene  sono  tali  per  cui  facilmente  vengono  ad  esse- 
re  comprcsse.  (1) 


(1)  Il  |»lcsso  vcdOso  proslatico  in  cui  si  versa  non  solo  i!  sangue  della  vena 


I  ncrvi  deirapparecchio  genitale  dell'  uomo  sono  rami  del 
sistema  nervoso  cercbro-spinalc  {nervi  erigcnli  c  pudcndo)  ed 
in  parte  del  simpatico.I  prirai  contengono  lubulini  centfipcti 
e  centrifughi.  Dai  centripeti  dipendc  la  sensibilita  di  lutto 
r  apparccchio  ,  che  negli  orgarii  esterni  raggiungc  il  grado 
massimo  della  sensibilita  tatlile  che  6  di  una  particolarc  natura 
(yoluUa  scssuah),  mentre  negli  organi  interni  si  fa  sempre  piu 
ottusa  non  essendo  suscettibile  che  delle  sole  sensazioni  do- 
lorosc. 

Per  le  csperienze  di  Eckhard  si  conosce  che  irritando  nci 
cani  alcuni  ramoscelli  nervosi  provvenienti  dalla  porzione  sa- 
crale  del  plesso  ischialico  si  ottiene  Y  erezione  del  pene  ,  la 
quale  iiicomincia  al  bulbo  dell'uretra  e  pracede  innanzi  verso 
il  ghiande.  Durante  1'  eccitamento  di  questi  nervi  si  verifica 
un  forte  afflusso  di  sangue  arterioso  al  pene.  Questi  nervi 
vennero  percio  chiamati  erigenti  od  erettori.l\  nervo  centripe- 
to  pei  movimenti  riflessi  sarebbe  invece  il  nervo  pudendo  co- 
mune;  la  sua  recisione  e  seguita  secondo  Loven  da  dilatazio- 
ne  dell'arteria  dorsale  del  pene  ed  aumentata  pulsazione  della 
stessa. 

In  proporzione  del  grado  di  sensibilita  diqueste  parti  le  Iro- 
viamo  suscetlibili  di  provocare  eccitaraenti  psichici  o  riflessi 
semplici  o  fenomeni  aulomatici.  Con  ci6  non  si  vuol  dire  che 
le  attivit5  funzionali  sessuali  sieno  sempre  TeCfettodi  reazioni 
per  eccitamenti  del  nervi  centripeti,  dappoich6  noi  sappiamo 
come  r  erezione  e  Y  ejaculazione  possono  essere  direttamente 
provocate  da  attivita  psichiche.  Questo  rapporto  degli  organi 
sessuali  e  specialmente  di  quelli  della  copula  col  coraune  sen- 
sorio  per  la  via  del  midollo  spinale  viene  confermato  dall'  im- 
potenza  all'  erezione  ed  ejaculazione  nei  casi  di  malattie  del 
midollo  spinale,  come  pure  dall'erezione  ed  eiaculazione  per 

dorsale  ma  anchc  una  gran  parte  di  qucllo  della  profonda  rapprescnta  co- 
me uu  argine  rcgolalorc  della  quanlita  del  sangue  che  effluiscc  dal  pcnp, 
per  rui  non  potendo  si  facilmente  aumcntarne  I'cfflusso  un  leggier  aumento 
nell'afllusso  produce  1'  erezione. 
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cccitamento  dcllo  stesso  aiichc  ncllc  rcgioni  supcriori  (stran- 
golaniciito). 

I  nervi  di  moto  per  quanto  si  ii  gia  detto  saraiino  in  parto 
dipendenti  dalla  volonth;  pero  la  maggior  parte  dei  movimenti 
die  ivi  si  veriDcano  sono  d'origine  rillessa,  ciob  vengono  pro- 
vocati  da  eccitamcnti  avvertiti  daila  coscienza,  oppure  di  na- 
tura  autoraatica  ,  perclit  percorrendo  i  iiorvi  centripcli  non 
raggiungono  ii  comune  sensorio.  Infatti  i  muscoli  iscliio-ca- 
veruosi  e  bulbo-cavernoso  si  muovono  automaticamcnte,  per 
forza  di  volonta  e  per  riflesso  ,  raentre  gli  altri  muscoli  si 
contraggono  od  aulomaticaraente  o  per  riflesso  o  per  movi- 
mento  associate. 

I  rami  del  gran  simpatico  servOno  specialmente  ai  fenome- 
ni  troOci  ;  cosi  al  testicolo  ed  ai  dotti  deferenti  insieme  ai 
vasi  sanguigni  vi  arrivano  dei  rami  del  gran  simpatico;  come 
quasi  tutti  gli  allri  rami  del  sistema  ganglionare  anche  i  ner- 
vi dei  deferenti  contengono  evidenteraente  Obre  cenlrifughe 
e  centripete;  e  percio  la  loro  irritazione  riesce  dolorosa  ed  e 
seguita  da  contrazioni  vermicolari  dei  deferenti.  I  tubulini 
di  moto  contenuti  in  questi  nervi  derivano  ,  secondo  Budge, 
dalle  radici  del  4°  e  5°  nervo  lorabare,  e  percio  avrebbero  ori- 
gine  dal  centro  genilo-spimle,  che  secondo  lo  stesso  Autore 
trovasi  nella  sostanza  grigia  deila  midolla  spinale  all'  altezza 
della  4^^  vertebra  lombare. 

Eckhard  avrebbe  osservatodeigangliettila  dove  i  rami  nor- 
vosi  erigenti  si  distribuiscono  nei  corpi  cavernosi. 

APPAUECCmo  CENITALE  DELLA  DONNA 

Le  ovale  sono  due  corpi  amigduliformi  situali  nella  cavita 
della  pelvi  ed  attaccati  all'  utero  mercJ;  un  lungo  cordone  fi- 
broso.  Queste  glandule  sono  involte  da  una  ripiegalura  del 
peritoneo  ( legcmcnlo  largo  od  ala  di  pipislreilo)  c  perci6  il 
tessuto  glandulare  ne  e  tutto  circondato. 

La  sostanza  propria  dell'  ovaia  dicesi  con  iwmc  pinncrico 
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stroma;  consta  di  un  ntto  tessuto  cellularc  in  cui  si  dislri- 
buiscono  i  vasi  sanguigni  ,  i  linfalici  ed  i  ncrvi.  1!  tessuto 
connettivo  alia  superGcie  dclla  glandula  b  molto  denso,  povcro 
di  vasi  sanguigni  e  presenta  una  superGcic  piuttosto  levigata, 
per  cui  viene  considerate  come  uno  strato  o  membrana  invol- 
gente  che  si  distingue  col  nome  di  albuginea  (1). 

Siccorae  il  peritoneo  involge  tutta  la  glandula  ,  il  prodotto 
della  stessa,  cio6  le  cellule  gerrainali  od  ovuli  ,  devono  rom- 
perlo  per  uscirne.  Allora  vengono  raccolti  dall'  apertura  im- 
butiforrae  erettile  ed  a  bordo  frangiato  della  tromba  faloppiana 
la  quale  d'ordinario  6  attaccata  all'ovaja  con  uno  o  piii  firabrie. 

Spiegelberg  e  Letzerich  trovarono  nell'ovaia  del  feto  uraa- 
no,  come  Pfliiger  pel  prirao  descrisse  nello  stroma  dell'  ovaia 
di  altri  mammiferi,  tanti  tubulini  di  diversa  lunghezza  e  dia- 
metro  ,  che  dalla  periferia  della  glandula  convergevano  verso 
il  centre  della  stessa.  Questi  tubulini  ora  semplici  ed  ora  di- 
visi  dicotomicamente  sono  spesso  contort!  ed  avviluppati. 
Secondo  queste  recenti  osservazioni  I'ovaia  deH'uorao  e  degli 
altri  mammiferi  sarebbe  pertanto  una  glandula  tubulare  ana- 
loga  al  testicolo  dei  mammiferi  ed  all'  ovaia  di  molti  animal! 
invertebrati  (2).  Nelle  ovale  di  bambine  neonate  che  esami- 
na!  col  mio  allievo  Renzone  ho  osservate  tante  intcotlessio- 
ni  tubular!  dall'  aspetto  d!  Gale  strette  e  lunghe  col  fondo 
cieco  rivolto  verso  I'interno  e  coll'apertura  piuttosto  ristretta 
alia  superGcie,  e  ci  siamo  assicurati  che  il  peritoneo  v!  pren- 

(1)  Nei  feti  iavece  la  superficie  dell'  ovaia  6  spugnosa  c  bucherellala  per 
Ic  introflessibni  recenti  del  peritoneo.  ' 

(2)  Negli  animali  vertebrati  ed  inverlebrati  si  trova  assai  di  frequento  i'o- 
vaia costruita  secondo  il  tipo  delle  glandule  acinose  od  a  grappolo;  io  so- 
no per6  d'  avviso  che  queste  apparenze  sieno  piuttosto  consecutive  e  di- 
pendenti  da  effetto  meccanico,  cio6  dallo  sviluppo  degli  ovuli  nei  tubulini 
primitivi,  i  quali,  come  6  naturale,  vengono  a  disteudersi  e  forinare  dei  ri- 
gonfiamenti.  Le  mie  ricercbe  in  proposito  mi  convinsero  che  in  molti  ani- 
mali P  ovaia  assume  1'  aspetto  di  una  glandula  aciuosa  soilauto  quando  Ic 
uova  s'ingrossano  c  si  preparano  ad  abbaudonarla,  mcutre  nei  primi  tempi 
di  vita  corrisponde  ad  una  glandula  tubulare. 
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dc  parlc  giacchiJ  allonlanando  le  cellule  si  vcdcva  la  parcle 
dei  lubulini  continuarsi  aH'esterno  ncirinvoliicro  della  glan- 
dula. 

Rcsta  pertanto  ben  constatato  clie  i  lubulini  descrilti  ban- 
no  una  parete  propria  c  non  sono  unicamente  spazi  o  cana- 
li  pieni  di  cellule  scavati  ncllo  stroma. 

Gli  organi  conduttori  c  conservatori  dell' apparecchio  gc- 
nitale  dcUa  donna  sono  rappresentati  dalle  Irumbe  faloppiane 
e  daW  ulero.  Bisogna  pcro  notaro  die  questi  organi  non 
servono  soltanto  come  i  corrlspondcnti  organi  mascbili  a  con- 
servare  e  condurre  il  prodolto  delle  glandule  rispcttivc,  ma 
ben  anche  sono  chiamati  a  ricevere  e  conservare  il  liquido 
fecondatore. 

Come  le  ovale  corrispondono  ai  teslicoli  cosi  le  trombe 
faloppiane  sono  gli  analoghi  dei  dotti  deferenti.  E  per  vero 
anche  queste  sono  rappresentate  da  un  lungo  c  sot  tile  cor- 
done  ,  percorso  da  un  canale  angustissirao,/  le  di  cui  pareti 
constano  di  tre  tuniche  ,  esterna  peritoneale  ,  media  musco- 
scolare  liscia,  interna  mucosa  la  quale  e  poi  tapezzata  da  un 
epitelio  cilindrico  vibratile  ;  e  quindi  anche  nelle  tube  si 
trovano  analoghe  forze  locomotrici  del  contenuto,  cio6  con- 
trazioni  rauscolari  e  vibrazioni  di  ciglia.  La  differenza  es- 
senziale  fra  questi  canali  e  gli  analoghi  del  maschio  sta  in 
cio  che  i  tubulini  dell'  ovaia  non  sboccano  direttamentc 
neir  ovidutto  ,  il  quale  invece  all'  estrcmita  ovarica  perfo- 
ra  il  peritoneo  e  si  allarga  a  mO' di  un  imbuto  a  bordo 
frangiato  e  libero  nella  cavita  addorainale.  Le  trombe  falop- 
piane con  un  decorso  leggermcnte  flessuoso  e  discendente  » 
dair  csterno  verso  la  linea  mediana  del  corpo  ,  raggiungono 
il  fondo  deir  utero  ed  atlraversandone  le  robuste  pareti  sboc- 
cano nella  sua  cavita. 

L'  utero  6  un  sacco  muscolarc  piriformc  capovolto,  che 
col  suo  apicc  smuzzato  cd  apcrto  sporgc  in  un  canale  mem- 
branaceo  piu  o  mono  cilindrico  detto  vagina  ,  la  quale 
si  adalta  in  alto  alia  supcrlicie  esterna  del  collo  dell'uleroed 


—  40  — 

in  basso  si  apre  coUa  vulva  alio  estcrno.  Tuttc  questc  parti 
coraunicanti  tra  loro  soiio  tapezzatc  internamentc  da  una 
mcmbrana  mucosa  ricca  di  vasi  c  nervi,  sulla  quale  versano 
1  loro  umori  moltissimeglandule,alcunc  delle  quali  si  trovano 
ncllo  spessore  della  mucosa  stessa  {glandule  ulriculari  uterine) 
cd  altrc  ( acinose  o  mucose  propriamente  dette )  si  trovano 
air  esterno  della  mucosa  e  1'  attraversano  coi  loro  dotti  ( va- 
ginali). 

L'umore  alcalino  segregate  da  queste  glandule  versandosi 
sulla  superflcie  della  mucosa  serve  a  mantenerla  lubrica,  non- 
ch6  a  conservare  i  corpuscoli  spermatid  ed  a  facilitarne  il 
cammino  all'incontro  delle  uova. 

La  mucosa  uterina  6  tapezzata  da  un  epitelio  vibratile, 
mcntre  la  mucosa  vaginale  possiede  un  epitelio  pavimentoso 
a  piu  strati  ;  le  pareti  muscolari  dell'utero  sono  assai  robu- 
ste  ;  le  sue  fibre  sono  lisce  ed  hanno  un  decorso  assai  intri- 
cato  ,  soltanto  all'  orificio  interne  del  collo  sono  disposte  re- 
^  golarmente  a  mo'  di  un  cercine,  per  cui  si  considerano  come 
un  muscolo  speciale  che  dicesi  sjinlere  delVutero.  La  cavita  di 
questo  sacco  muscolare  6  triangolare  coi  lati  retti ;  durante 
la  gestazione  si  dilata  e  diventa  ovoidale,  ma  le  pareti  non  si 
assottigliano,  anzi  diventano  piu  robuste  per  sviluppo  di  nuo- 
vo  tessuto  muscolare.  La  mucosa  della  vagina  presenta  molte 
ripiegature  che  rendono  possibile  la  sua  dilatazione  per  la 
copula  e  piu  ancora  per  il  parto;  come  per  la  presenza  di  fl- 
bre  muscolari  circolari  all'  esterno  della  mucosa  pu6  strin- 
gersi  e  diminuire  il  suo  lume  interne. 

L'utero  e  mantenuto  nella  sua  posizione  dai  legamenti  lar- 
ghi  e  dai  legamenti  rotondi  i  quali  sono  formati  da  tessuto 
cellulare  e  contengono  fibre  muscolari  lisce. 

Non  6  difficile  di  riconosdere  1'  analogia  fra  i  pudendi  e- 
sterni  della  donna  e  quelli  dell'  uomo.  Come  vedremo  piu 
tardi  la  dilferenza  nelle  apparcnze  puo  considerarsi  come  I'ef- 
fctto  di  un  arreslo  di  sviluppo  in  alcunc  parti  egualmente 
abbozzatc  nci  fcti  d'  ambo  i  sessi.  Nolle  bambiiie  Ic  pieglic 
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cutancc  latcrali  all  ostio  uro-gcnitalc  non  arrivano  a  saldarsi 
fra  loro  ncl.'a  linca  mcdiana  per  forraarc  lo  scroto  e  riman- 
gono  (livisc  c  divaricate  {grandi  iai/&m);  i  corpicavernosi  pro- 
prii  del  pcne  riraangono  in  uno  stato  riidiracntale  e  perci6 
nascosti  nell'  angoio  superiore  dellc  grandi  labbra  (clitoride). 
Da  ci6  ne  viene  il  diverse  sviluppo  e  configurazione  del  tes- 
suto  cavernoso  dell'  uretra  non  che  del  rauscolo  bulbo-caver- 
noso.  Questo  si  foggia  a  muscolo  sfintere  o  costrittore  esterno 
della  vagina  ,  quello  si  estende  per  formare  un  tessuto  eret- 
tile  interposto  agli  strati  muscolari  dalla  vagina  e  con  due 
processi  laterali  si  porta  all'  estremita  del  clitoride  per  for- 
maivi  un  ingrossamento  spugnoso  che  corrisponde  al  gliian- 
de.  Riguardo  ai  vasi  sanguigni  dei  genituli  muliebri  fa  d'uo- 
po  ricordare  i  seguenti  fatti  : 

1.  °  Che  I'arteria  spermatica,  rarao  dell' aorta,  attraversa  il 
legamento  largo  dell'utero  e  si  anastomizza  coll'arteria  uteri- 
na  del  lato  corrispondente  indi  si  porta  all'ovaia. 

2.  °  che  alle  trombe  faloppiane  vanno  dei  piccoli  rami  dellc 
due  arterie  suddette ,  i  quali  decorrono  fra  le  lamine  dei  le- 
gamenti  larghi. 

3.  "  che  la  vagina  riceve  ranai  dall'arteria  emorroidaria  me- 
dia, dalla  vescicale  e  dall'uterina. 

4.  °  che  i  pudendi  esterni  ricevono  dall'ipogastrica  I'arteria 
pudenda  comune  ,  la  quale  si  comporta  presso  a  poco  come 
nel  maschio. 

5.  "  che  le  vene  interne  cio6:  ruterina,la  spermatica,  la  va- 
ginale  formano  dei  plessichespcsso  si  anastomizzano  fra  loro. 

6.  "  che  le  vene  esterne  si  comportano  presso  a  poco  come 
le  corrispondenti  nell'uomo. 

^  I  nervi  dell'  apparccchio  genitale  muliebre  sono  come  nel- 
l'uomo rapprescntati  da  rami  appartenenti  al  sistema  nervoso 
cerebro-spinalc  ed  al  sistema  ganglionare  o  del  gran  simpati- 
co.  Qnesti  ultimi  decorrono  in  forma  di  plcssi  colic  arterie 
(spermatica  ,  ulcrina,  pudenda  )  c  vanno  a  dislribuirsi  negli 
organi  corrispondenti. 
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II  picsso  spcrmatico  nascc  dal  plesso  rcnalc  ,  gli  altri  dal 
plesso  ipogastrico  inferiorc.  I  rami  deli'asse  ccrcbro-spinalc 
vcngono  dal  plesso  pudendo  ed  in  parte  vanuo  all'utero  ed  alia 
vagina,  in  parte  ai  pudendi  esterni. 

1  tubulini  nervosi  motori  dell'utero  o  vanno  pel  midollo  spi- 
nale  direttamente  al  cervello,  oppure  sono  in  rapporto  con 
questo  raediante  centri  esisteiiti  nel  midollo  spinale.  Infatli 
si  ponno  provocare  contrazioai  dcU'utero  irritando  il  midollo 
spinale  ,  il  midollo  allungato  ,  il  cervelletto,  il  ponte  ed  altre 
parti  del  cervello;  le  contrazioni  variano  per  modo,  velocita 
cd  energia  a  seconda  che  1'  eccitamento  vien  fatto  nell'  uno 
0  nell'altro  de'punti  suindicati  deli'asse  cerebro-spinale;  cosi 
la  regione  lombare  del  midollo  spinale,  per  le  ricerclie  com- 
parative di  Obernier,  sarebbe  la  piii  inQuente  sui  raovimenti 
deir  utero. 

Siccome  1'  utero  degli  animali  continua  ad  eseguire  delle 
contrazioni  ritmiche  per  un  certo  tempo  dopo  che  stato  tolto 
dal  corpo,  come  succede  dell'intestino,  del  cuore,  etc.  cosi  si 
suppone  che  nello  spessore  delle  sue  pareti  esistano  degli  am- 
massi  ganglionari  i  quali  rappresentano  uno  o  piu  centri  au- 
tomatici.  Secondo  alcune  esperienze  di  Kehrer  questo  centro 
automatico  dovrebbe  trovarsi  al  conQne  fra  la  vagina  e  I'utero, 
dappoiche  questo  continua  le  sue  ritmiche  contrazioni  dopo  il 
taglio  dei  nervi  sacrali  finch^  non  si  stacca  dalla  vagina. 

L'  eccitamento  dei  nervi  sacrali  produce  forti  contrazioni 
dell'utero ,  mentre  i  nervi  sperraatici  non  esercitano  alcuua 
influenza  diretta  sui  movimenti  dello  stesso. 

SVlLUl'l'O  Ulil  llLAMliNTl  Sl'IiUMA'llCl 

All'epoca  della  uascita  e  nei  primi  auni  di  vita  i  canalet- 
ti  spermalici  sono  assai  sottili  e  ripieni  di  tante  cellule  nu- 
cleate c  trasparcnti  ,  molto  simili  alle  cellule  di  sccrezio- 
nc  di  altre  glandule.  Poco  prima  dclla  puberta,  la  quale,  co- 
me abbiarao  veduto  innanzi  ,  neH'uonio  si  verifica  piu  tar- 
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di  chc  nella  donna  ,  i  Uibiilini  s'  ingrandiscono  c  Ic  cellule 
in  essi  contcniitc  incominciano  a  differcnziarsi  \n  parietali  c 
cenlrali;  lo  prime  mantengono  i  carattcri  di  cellule  epitclia- 
11;  le  scconde  o  centrali  s'ingrossano  mentre  11  loro  protopla- 
sma  si  fa  granuloso  ed  opaco  ;  e  finalmente  nell'  interno  del 
protoplasma  si  vedono  Ibrmarsi  dei  nuclei  vescicolari  traspa- 
renti  da  prima  sferici  poscia  ovoidali.  Non  tutte  le  cellule  cen- 
trali raggiungono  I'istessa  dimensione,e  quindi  6  anche  diver- 
se il  numero  dei  nuclei  vescicolari  in  esse  contenuti;  nelle  piii 
piccole  si  osserva  un  solo  tiucleo,  nelle  piu  voluminose  se  ne 
trovano  da  dieci  a  venti.  Dai  nuclei  vescicolari  si  sviluppano, 
secondo  Kolliker  ,  i  corpuscoli  spermatici.  Ogni  vescichetta 
allungandosi  si  differenzia  in  una  porzione  anteriore  a  con- 
torni  molti  oscuri,  ed  in  una  porzione  piu  piccola  posteriore 
a  contorni  pallidi;  queste  due  parti  della  vescichetta  non  solo 
differiscono  nell'  aspetto,  ma  si  comportano  diversamente  coi 
reagenti  chiraici,  cosi  a  mo' d'  esempio  la  posteriore  assorbe 
facilmente  I'acqua,  si  gonfla  e  scoppia.  Piu  tardi  dal  polo  o 
segmento  posteriore  si  vede  sporgere  un'  appendice  filiforrae 
che  si  allunga  assai  a  spese  della  parte  pallida  della  vescicola. 
In  fine  la  porzione  anteriore  assume  la  forma  tipica  che  ha  il 
corpo  del  filamento  spermatico  come  si  trova  nello  sperma 
cjaculato. 

I  filamenti  spermatici  sviluppati  rimangono  ancora  per 
qualche  tempo  nella  cellula  in  cui  si  originarono,  e  siccome  il 
diametro  delle  cisti  spermatofore  6  piii  corto  dei  filamenti, 
questi  si  trovano  piegati  in  cerchio  piu  o  meno  corapleto; 
nolle  cellule  che  contengono  molti  filamenti  si  vedono  questi 
disposli  in  ccrchi  concentric!  uniti  ed  allineati  colle  teste  ri- 
volte  da  un  lato  e  colla  coda  dall'  altro.  La  cellula  iufine  si 
rorapc  0,  secondo  alcuni  ,  viene  rotta  dai  filamenti  die  inco- 
minciando  a  muovcrsi  si  distcndono.  Appcna  usciti  si  man- 
tengono per  un  certo  tempo  uniti  in  manipoli  cui  si  voggono 
udorire  i  lembi  della  cisti  scoppiata. 

Lc  cisti  od  i  filamenti  fisolati  od  in  fasci)  vcngono  portali 
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innanzi  nci  tubulini  dalla  vis  a  tcrgo  dcUc  imuvc  cellule  die 
sorgono  e  probabilmente  anchc  da  un  fluido  (cssudalo  sangui- 
gno)  che  si  raccoglic  continuamentc  nei  tubulini  spcrraatici, 
passando  per  filtrazionc  o  diffusione  attraverso  allc  pareti  dei 
vasi  sanguigni  che  circondano  i  suddetti  tubulini,  A  qucsto 
essudato  si  aggiunge  anche  il  liquido  contenuto  nellc  cisti 
spermatofore. 

Queste  forze  spingono  1  filamenti  spermatici  dai  canalctti 
contorti  nei  tubuli  retti  ,  da  questi  nella  rete  vascolare  del- 
I'Halier,  nei  vasi  efferenti  e  Gnalmente  nei  deferentc.  Le  vi- 
brazioni  delle  ciglia  dell'epitelio  vibratile  che  tapezza  all'  in- 
terne i  vasi  efferenti,  i  coni  vascolari  ed  il  principio  del  dot- 
to  deferentc,  e  le  contrazioni  peristaltiche  di  quest'  ultimo 
contribuiscono  ad  irapriraere  il  movimento  progressivo  alio 
sperma. 

Gia  nei  dotto  deferente  deve  aver  luogo  una  leggiera  dilu- 
zione  per  diffusione  fra  lo  sperma  contenuto  nei  lume  del  ca- 
nale  ed  il  sangue  cho  scorre  nei  vasi  sanguigni  della  mucosa 
che  tapezza  internamente  questo  canale,  e  probabilmente  an- 
che con  quello  dei  piu  esterni  esistenti  nello  spessore  della 
tunica  muscolare  o  dei  plessi  che  avvolgono  il  dotto.  Siccome 
lo  sperma  6  molto  piii  denso  del  sangue  b  naturale  che  que- 
sto cedera  al  primo  la  sua  parte  acquea.  L'ingrandimenlo 
della  superDcie  di  diffusione  e  secrezione  che  si  verifica  nelle 
vescichette  seminali,  le  quali  sono  niente  altro  che  appendici 
cieche  e  ramificate  del  dotto  deferente,  favorisce  semprc  piii 
la  diluzione  (1)  dello  sperma  dappoiche  ncll'  interno  delle  ve- 
scichette si  raccoglie  continuamente  un  liquido  trasparente, 
viscoso  il  quale  si  mesce  alio  sperma  raano  raano  che  vi  arriva. 

Lo  sperma  che  si  raccoglie  dal  testicolo  e  dal.  dotto  defe- 
rentc 6  molto  denso,  bianchiccio,  inodoro  e  neulro  ;  soltanto 
colla  flltrazione  o  coll'  analisi  microchimica  vi  si  puo  ricono- 

(1)  Diluzioue  nei  scuso  che  si  aumeuta  il  lueustruo  iu  coufroulo  del  uu- 
niero  dc'filamcuti. 


score  la  prcscnza  dclla  parte  fliiida  chc  lienc  in  sospensionc  i 
filamenti  c  Ic  cellule;  qiicsti  elemcnti  sono  in  si  gran  nunficro 
(  he  i  filamenti  sono  impediti  nci  movimenti.  Aggiimgcndo  pc- 
ro  qnalclie  goccia  di  una  soluzione  di  zucchero  od  alcalina 
piuttoslo  concentrata  (a  preferenza  fosfato  o  carbonato  di  so- 
da )  si  vedono  ben  presto  agitarsi  c  nmuoversi  con  una  velo- 
cita  chc  venne  calcolata  di  un'  oncia  parigina  in  dieci  mi- 
nuti  (1). 

1  filamenti  spcrmatici  dell'uomo  hanno  il  corpo  o  testa  dcl- 
la figura  di  una  mandorla  schiacciata  ;  veduti  di  piatto  sono 
pallidi  cd  a  contorni  poco  distinti ,  mentre  di  profilo  hanno 
contorni  distintissimi  e  rifrangono  assai  la  luce. 

La  lunghezza  dclla  testa  6  di   .    .    0,0016"'  —  0,0024"^ 
»  larghezza   0,0008  — •  0,0015 

Lo  spessore   0,0005    —  0,0008 

La  coda  che  incomincia  con  un  piccolo  rigonfiamento  sem- 
bra  della  lunghezza  di  0,02'";  non  6  per6bencerto  se  veraraen- 
te  coi  nostri  microscopii  si  possa  vederne  restreraita.  Non  e 
ancora  ben  determinato  se  il  corpo  sia  solido  o  pure  sia  rap- 
presentato  da  una  vescichetta  ripiena  d'un  liquido,  come  pure 
b  incerto  il  significato  di  certe  macchiette  assai  trasparenti  e 
hKU\e{vacuoU)  che  spesso  si  vedono  al  centro  della  testa,  e  che 
alcuni  considcrano  come  nuclei  ed  altri  come  infossamenti  o 
spazii  vacui.  I corpuscoli  spermatid constano  di  molta  sostanza 
solida  organica  ed  inorganica;  infatti  essi  conservano  le  loro 
forme  e  dimensioni  non  solo  dopo  di  esserestati  essiccati,  ma 
anche  dopo  la  calcinazione,  sempre  che  si  facciano  seccare  e  si 
ridiicano  in  cenerc  con  certe  cautele. 

Lo  sperma  ejaculato  per  I'urelra  presenta  dei  caratteri  par- 
ticolari  per  cssersi  mcscolato  con  altri  umori  sia  durante  la 

(1)  La  loromoziooc,  come  si  disse  altrovc,  6  dovula  al  filamcnto  o  coda- 
pcr6  anchc  .1  corpo  o  testa  sccondo  alcuni  oscilla  in  virtu  dcllc  sue  pronric 
conlrazioni  per  ic  quali,  come  c  nalurale,  dcvc  mulare  anclie  di  forma  Per 
nliro  .0  non  ho  mai  potuto  osscrvarc  qucsti  mutamcuti  di  forma  ne'  cornu- 
^=co!i  spcrmatici  frcschi. 
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sua  dimora  nclle  vcsciclictlc  come  ncl  suo  cammino  altravcrso 
ai  dotti  ejaculatori  ed  al  canalc  dcll'urctra.  Pcrcio  pu6  csscrc 
paragonato  all'acqua  d'un  Dumc  la  quale  cambia  dcnsit5 ,  co- 
lore ecc  mano  mano  che  si  avvicina  alia  foce,  perch6  ricevc 
Ic  acque  d'altri  torrenti  e  fiumi  che  sboccano  o  ncl  letto  del 
fiurac  stesso  o  nei  laghi  ovc  si  allargano  e  stagnano  le  sue 
acque. 

Cosi  alio  sperma  si  unisce  I'umore  scgregato  dalle  glandule 
dellc  pareti  dei  dcferenti,  delle  vescichette,  qucllo  delle  glan- 
dule del  Cowper,  I'umore  prostatico  ecc.  e  percio  quando  esce 
per  I'uretra  6  bianco-gialliccio ,  trasparentc,  Dlante,  alcalino 
cd  ha  un  odore  sui  generis,  che  alcuni  paragonano  a  quello 
della  farina  di  castagne  ed  altri  a  quello  della  segatura  delle 
ossa  0  delle  corna;  questo  sperma  appena  ejaculato  6  denso  c 
gelatinoso,  per  cui  i  Glamenti  che  tiene  in  sospensione  sono 
pressoch5  immobili ,  dopo  qualche  tempo  si  fa  fluido  forse 
per  acqua  igroscopica  assorbita  (1). 

La  produzione  degli  eleraenti  fecondanti  nell'uomo  b  conti- 
nua  e  non  periodica  come  succede  degli  ovuli  nella  donna,  e  per 
ci6  I'uorao  dalla  pubertci  in  avanti  puo  sempre  avere  delle  pol- 
luzioni  od  ejaculazioni.  L'  uomo  conserva  piii  a  lungo  che  la 
donna  il  suo  potere  riprodultore,  anzi  non  si  6  potuto  ben  de- 
terminare  a  qual'eta  1'  uomo  possa  dirsi  assolutaraente  im- 
potente. 

Nei  raammiferi  e  negli  altri  animali  ( specialmente  in 
quelli  che  vivono  liberi)  si  osserva  una  periodicita  nell'  at- 

(1)  Si  credeva  d'aver  assicurata  la  natura  animale  dei  filamenti  sperma- 
lici  vedeadoli  arrestare  istaotancaraente  ae'loro  movimenti  per  1'  aggiunla 
di  tintura  d'oppio,  interpretando  in  buona  fede  I'azione  narcotica  di  qucsta 
sostanza  e  non  pcnsando  che  la  tintura  d'oppio  conteneva  anche  alcool. 
Ma  quando  si  tent6  di  ottenerc  I'  arresto  dei  movimenti  nei  Glamenti  sper- 
raalici  colla  tintura  acquosa  si  trov6  che  I'oppio  per  se  stesso  era  innocuo. 
L'alcool  puro  invecc  li  arresta  nei  movimenti  perchi  li  altera  chimicamcn- 
te  come  I'etere,  il  cloroformio,  il  creosoto,  I'acido  lannico,  gli  olii  elcrici, 
I'acido  acelico,  i  sali  dei  mctalli,  gli  acidi  inorganici,  tutte  soslauzc  che  al- 
terano  i  corpi  albuminoidi  e  per  I'ordinario  li  fanno  coagulare. 
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livita  dell'  nppiircccliio  r i prod ut lore  non  solo  nclle  fcmmi  - 
lie  ma  audio  uoi  rnaschi,  i  qiiali  all' cpoca  dcgli  amori  mu- 
taiio  sposso  d'aspctto ,  di  naturalc  ,  di  costumi  c  faccndosi 
d'ordiuario  arditi  ed  irrcquicti  sostcngono  tra  loro  dcllc  fie- 
rissimc  lotto  per  disputarsi  la  I'emmina  ;  lotto  clie  terminano 
in  vantaggio  dclla  specie  poich6  soccombono  i  dcboli  e  riman- 
gono  padroni  del  campo  d'amore  i  piu  forti  e  robusti. 

SVILUPPO  DECLI  OVDU  NEllE  OVAIE  E  lORO  CSCITA 

Nci  tubulini  dcllc  ovaic  formansi  gli  ovuli  presso  a  poco  co- 
me in  altrc  glandule  di  secrezione  si  formano  Ic  cellule  sccre- 
toric(moItiplicandosi  anclie  per  gcmmazione  o  scissione)colla 
difforcriza  pcr6  che  i  singoli  ovuli,  i  quali  da  principio  si  tro- 
vano  disposti  in  seric  continue  nel  tubulino,  si  isolano  in  se- 
guito  gli  uni  dagli  altri  incapsulandosi  in  scompartimenti  o 
slrozzamenti  del  tubulino  e  si  circondano  poi  del  tessuto  o 
stroma  dell'ovaia,  in  modo  che  si  lianno  delle  cisti  o  folli- 
coli  chiusi  contenenti  un  liquido  o  tapezzati  da  cellule,  che  in 
un  punto  sono  assembrate  in  un  cumulo  attorno  all'ovicino. 

L'ovulo  maturo  dcH'ovaia  della  donna,  come  quello  degli  altri 
mammiferi  b  pcrtanto  contenuto  in  una  cisti  chiusa  dettafol- 
licolo  del  Graaf,  sporgente  alia  superficie  dell'ovaia,  le  di  cui 
parcti  constano  di  piu  strati  disposti  dallo  esterno  all'  interno 
ncU'ordine  seguente:  ^peritoneo,  j^nessuto  connnettivo  fitto, 
5°  tessuto  connettivo  ricco  di  vasi ,  4°  membrana  omogenea 
sottile,5°slrato  di  piccolo  cellule  epiteliali  nucleate  e  traspa- 
renti  ;  a  maturita  pcrfelta  del  follicolo  l'ovulo  circondato  dal 
suo  cumulo  di  cellule  occupa  la  parte  della  cisti  che  sporge 
alia  superficie  deH'ovaia.  La  cavita  del  follicolo  come  si  disse  e 
occupata  da  un  liquido  limpido,  giallognolo,  alcalino  cd  albu- 
minoso,  il  quale  aumentando  semprc  piu  distende  le  pareti  del 
follicolo,  che  Gnalmcnte  scoppia  laddovc  trova  la  minorc  resi- 
stcnza,  cio6  alia  superficie  libera  dclt'ovaia  e  mollo  probabii- 
mcntc  in  corrispondcnza  dcH'antica  aportura  dciriiitroflessio- 
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nc  pcritonealccomc  si  vedc  chiaramcntc  nclla  dciscenza  del- 
lo  stigma  dcgli  ovipari.  E  pcrcio  lo  scoppio  del  follicolo  non 
deve  considerarsi  come  una  lacerazione  ma  piultosto  come  il 
riapriraento  d'un  meato  che  s'era  obliterate. 

Apcrtosi  il  follicolo  ne  esce  il  liquido  ed  insieme  a  questo 
r  ovulo  circondato  dal  cumulo  dellc  cellule  della  membrana 
granulosa. 

Quando  si  credeva  che  il  follicolo  del  Graaf  fosse  I'ovulo,  il 
cumulo  di  cellule  che  lo  circondano  si  chiamava  disco  proli- 
9'ero,perch6  si  considerava  come  la  parte  essenziale  dell'ovulo 
destinata  a  formare  1'  embrione.  Oggidi,  sebbene  da  alcuni 
cmbriologi  si  usi  ancora  questa  denominazione,  noi  la  trovia- 
mo  veramente  inopportuna,  ed  accettiamo  invece  quella  di 
disco  oof  or  0  appunto  perch&  circonda  e  porta  il  vero  ovulo. 

MENSTRUAZIONE 

Nei  climi  temperati  lo  scoppio  del  primo  follicolo  e  la  ca- 
duta  del  primo  ovulo  si  veriGca  nella  donna  fra  il  dodicesimo 
ed  il  sedicesimo  anno.  Da  questo  memento  (puberta)  la  don- 
na diveuta  fecondabile,  ed  a  meno  di  condizioni  morbose  si 
raantiene  tale  fin  verso  i  cinquant'  anni,  dappoich^  lo  scop- 
pio d'uno  0  piu  follicoli  si  ripete  una  volta  per  ogni  mese 
lunare. 

La  caduta  dell'  ovulo  e  accompagnata  e  forse  preceduta  da 
un  flusso  di  sangue  venoso,  che  esce  per  la  vulva  misto  a  va- 
riabili  quantita  di  muco.  Siccome  questo  fenomeno  verificasi 
periodicamente  ogni  mese  lunare,  cosi  fino  da  tempi  anti- 
chissimi  si  appello  flusso  mcnsiruo  o  luna.  I  medici  del- 
r  antichita  sapevano  benissirao  che  la  donna  incominciava 
ad  essere  fecondabile  colla  prima  menstruazione  eche  cessava 
di  esserlo  coll'  ultima  ;  essi  conoscevano  pure  che  d'  ordina- 
rio  Tion  comparivano  1  menstrui  durante  la  gestazione  e  1'  al- 
lattamento.  Spiegavano  percio  il  fenomeno  ammetlendo  che 
periodicamente  si  verificasse  un  flusso  di  sangue  all'  apparec- 
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cliio  genitalc  della  donna  per  prepararlo  alia  gestazione  e  pet* 
"  scrvirc  ad  uliinentarc  il  nuovo  esscre  nel  caso  di  avvcnulo  coilo 
fecondo;  in  caso  opposto  si  scioglieva  la  pletora  per  trasuda- 
mento  di  sanguc.  Ora  pero  si  ritiene  chc  il  flusso  mcnslruo 
corrisponda  ad  una  vera  emorragia  ,  cioe  si  verifichi  per  rot- 
tiira  di  molti  vascllini  sanguigni  della  mucosa  uterina,  per- 
cM  il  sangue  menstruo  conticne  molti  globuli  rossi  e  non  si 
sa  facilmcnte  spicgare  la  loro  uscita  atlravcrso  alle  pareti  dei 
vasi,  ciot;  per  trasudamento(l)*  II sangue  menstruo,  forse  per- 
clie  misto  a  diverse  quanlita  di  muco,  dilFerisce  per  molti  ca- 
ratteri  dal  sangue  die  esce  da  altri  vasi  ed  organi;  h  di  colo- 
re oscuro,  coagula  assai  diificilraente  ed  h  molto  denso  ed  al- 
calescente. 

Secondo  una  recente  ed  assai  probabile  teoria  si  spiega  la 
maturanza  e  lo  scoppio  dei  follicoli,  non  die  il  treno  dei  feno^ 
meni  die  I'accompagnano  in  un  modo  abbastanza  convincente. 

I  vasi  sanguigni  dell'  utero,  delle  ovale  e  deile  tube,  per  le 
note  condizioni  anatomiche  di  struttura ,  forma  ,  disposi- 
zione,  decorso,  modo  di  diramarsi  ed  anastomizzarsi  ,  danno 
agli  organi  genitali  interni  della  donna  il  caraltere  di  organi 
erettili,per  cui  possono  con  una  certa  rapidita  aumentare  di 
volume  per  maggiore  alfflusso  di  sangue  o  per  impedito  efflus- 
so  dcllo  stesso.  Pertanto  secondo  questa  teoria  la  maturanza 
deir  ovicino,  la  forte  distensione  del  follicolo  per  la  raccolta 
ncllo  stesso  di  gran  quantita  di  liquido,  che  finalmente  ne 
produce  lo  scoppio,  il  turgore  della  mucosa  uterina,  Tabbar-' 
bicarsi  all'ovaia  delle  frangie  dell'apertura  imbutiforme  della 
tuba  per  ricevervi  1' ovulo  quando  esce  dal  follicolo  ,  il  flusso 
sanguigno  per  rottura  dei  vasi  e  I'aumcntata  secrezione  ope- 
rata  per  Ic  glandule  mucose  dei  genitali  interni^  sarebbero 
preceduti  o  meglio  provocati  da  una  specie  di  erezionc  passi-^ 
va  di  tutti  gli  organi  genitali  interni  della  donna  ;  erezionc 


(f )  Con  tuUo  I'io  ncssuQO  lia  pcro  iiiiii  potiito  vcilcrc.  Ic  laccrazioni  dei 
vasi  saogiiigni. 
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dipcntlente  da  impcdito  cmusso  del  sanguc  vcnoso  per  ana 
conlrazione  spasmodica  o  conlinua  della  muscolatura  dell"  u- 
tero  e  delle  fibro-cellule  muscolari  che  trovansi  disposle  al- 
cune  longitudinalmerilc  ed  altre  in  dirczione  trasversalc- 
obliqua  uel  mes-ovario  .  cio6  fra  le  pagine  del  legamento 
largo. 

Siccome  per  la  contrazione  vengono  ad  essere  compresse 
a  preferenza  le  vene  e  raeno  le  arterie,  stante  la  robustezza  e 
I'elasticita  delle  pareti  di  quest'ultime ,  ne  viene  che  conti- 
nuando  le  arterie  a  portare  la  solita  quantitadi  sangue  ai  ge- 
nitali  interni,  mentre  ne  h  irapedito  I'efflusso  per  le  vene  com- 
presse, si  veriGca  una  pletora  con  rallentamento  nel  corso  del 
sangue  ed  aumento  di  pressione  laterale  sulle  pareti  dei  vasi. 

A  questa  teoria  di  erezione  passiva  per  corapressione  del- 
le vene  si  vorrebbc  oggidi  contrapporre  1'  altra  ammessa  da 
Eckhard  per  spiegare  i  fenomeni  d'erezione  nel  maschio,  la 
quale  potrebbe  dirsi  attiva,  poiche  dovrebbe  veriflcarsi  in  se- 
guitod'un  aumento  nell'aillusso  di  sangue  arterioso  per  dila- 
tazione  delle  arterie,  le  quali  perderebbero  il  tono  muscolare 
delle  lore  pareti  per  eccitamento  di  nervi  arreslatori  od  an- 
tagonist! dei  vaso-motori. 

Comunque  sia,  abbiamo  sempre  una  condizioneche  favorisce 
la  Qltrazione  copiosa  di  plasma  sanguigno  altraverso  alle  pareti 
dei  vasi  nello  stroma  delTovaia  e  neH'interno  del  follicolo  die 
si  distende  e  poi  scoppia.  Cosi  pure  per  la  pletora  possono 
rompersi  molti  vasellini  ciipillari  uterini  da  cui  ne  escc  il  san- 
gue, che  scorrendo  lungo  le  pareti  deH'utero  e  della  vagina  si 
mesce  al  muco  e  percio  assume  dei  caratteri  parlicolari;  per  la 
pletora  si  spiega  pure  I'aumentata  secreziooe  delle  glandule 
utricolari  e  mucipare  ; ;  per  I'accorciamento  delle  fibre  mu- 
scolari nella  ripiegatura  del  peritoneo  si  innalza  od  erige 
il  bordo  frangiato  dell'imboccatura  della  tromba  faloppiana, 
adattandola  sotto  I'ovaia  per  impedire  che  1' ovicino  caschi 
nella  cavita  addominale  ed  erri  per  cosi  dire  il  suo  cammino, 
il  che  pur  Iroppo  talvolta  si  vcrifica,  tanto  nella  donna  come 
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nolle  fcmmine  dei  mammiferi  ,  dando  luogo  alle  cosl  dette 
gliavidanze  cxtra-uterine. 

Nella  donna,  e,  per  qiianto  si  assicura,  anche  nella  femmina 
dei  quadrumani,  la  caduta  d'  uno  o  piu  ovuli  succede  una  vol- 
ta  al  mese  e  si  rende  manifesta  colia  menstruazione.Negli  al- 
tri  mammiferi  invece  si  verifica  in  diversi  periodi,  cioe  o  piu 
volte  air  anno  in  determinate  stagioni,  oppute  una  sol  volta 
all'  anno,  ed  in  taluni  animali  soltanto  ad  ogni  due  o  tre  an- 
ni.  Per6  la  perdita  di  sangue  per  la  vulva  nelle  femmine  dei 
bruti  non  e  mai  d'  ordinario  cosi  copiosa  come  nella  donna  (1) 
e  si  limita  spesso  ad  una  semplice  tumefazione  ed  arrossi- 
mento  del  vestibolo  genitale  con  flusso  di  mucosita.  La  fem- 
mina dei  bruti  non  permette  al  maschio  I'.accoppiamento 
che  in  questa  epoca,  la  quale  dicesi  epoca  o  stagione  degli 
amori.  Fuori  di  questo  tempo  le  femmine  non  sono  fecon- 
dabili. 

Questo  fatto  sembrerebbe  a  prirao  aspetto  in  contraddi- 
zione  con  quanto  succede  nella  donna  ,  la  quale  d'  ordi- 
nario 6  rispettata  dall'uomo  durante  la  menstruazione  e,  se- 
condo  alcuni  usi  o  riti  religiosi  ,  non  puo  essere  toccata 
dair  uomo  se  non  sono  scorsi  cinque  o  sei  giorni  dopo  che  e 
cessata.  Ma  quesfapparente  paradosso  svanisce  allorche  si 
considera  che  I'ovulo,  o  cellula  fecondabile,  ed  i  corpuscoli 
spermatid,  od  elementi  fecondatori,  hanno  la  facolta  di  con- 
servarsi  per  un  certo  tempo  anche  dopo  che  sono  uscitl  dalle 
glandule  in  cui  si  formarono  ;  i  corpuscoH  Spermatid  poi 
trovano  uei  genitali  rauliebri  delle  condizioni  favorevoli  a 
mantenersi  mobili  e  dotati  d'  attivita  fecondatrice  per  moiti 

(1)  Alcuni  medtci  dell'anlichiti  credevatio  che  il  finsso  menstruo  avesse 
lo  scopo  d.  prcscrvare  la  donna  dajjli  ardori  pfoprii  alle  femmine  dei  bruti 
nella  stagione  degli  amori.  Questo  flusso  di  materia  peccans  riccvette  per 
tanto  anche  11  nomc  di  purga.  La  menstruazione  dura  nella  donna  alcuni 
g.orn.  .  la  durnta  del  flusso  e  la  quantita  di  sangue  che  csce  ad  ognl  men- 
struazione varia  assai  sccondo  il  clima,  la  razza,  I'cta,  Il  tempernmenlo,  il 
gencre  di  vila.  i  coslumi  ccc. 
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giorni,  di  modo  chc  sebbene  I'accoppiamenlo  doH'uomo  collu 
donna  si  verifichi  d'ordinario  negli  intervalli  fra  una  rnenstriui- 
zione  e  I'altra  ,  pure  i  coiti  riescono  fccondi  dappoichfe  o  lo 
sperraa  appena  eiaculaLo  s'inconlra  con  un  ovulo  cadulo  nel- 
1'  utero  gia  da  qualche  giorno,  cio  die  sembra  il  caso  piu  co- 
raunc,  oppure  i  Qlamenti  sperraatici  si  trattcngono  nell'utero 
flnche  vi  arriva  1'  ovicino  e  lo  fecondauo.  Comuncmentc  si 
dice  che  la  donna  e  sempre  fecondabile,  ecio  fino  adun  certo 
punto  6  vero,  in  quanto  che  il  periodo  di  tempo  che  divide 
la  caduta  d'un  ovicino  dalla  seguente(una  raenstruazione  dal- 
r  altra)  b  cosi  breve  che  non  basla  a  far  perdere  alio  sperma 
od  agli  ovuli  le  loro  rispettive  attivita;  mentreche  nei  bruti, 
raassirae  nei  piii  voluminosi,  il  periodo  di  tempo  che  corre  fra 
una  stagione  degli  amori  e  la  seguente  e  si  lunga  che  i  coiti 
non  possono  essere  fecondi  se  non  in  quest'epoca  che  ha  la  du- 
rata  di  alcuni  giorni. 

Vuotatosi  il  follicolo  del  suo  contenuto  (ovulo  col  cumulo 
ooforo  e  liquido  albuminoso)  si  presenta  in  suoluogo  alia  su- 
perficie  dell'ovaia  una  specie  di  ulcera  caliciforme  a  bordi  ir- 
regolari. Ben  presto  la  cavita  di  quest'ulcera  si  riempie  total- 
mente  pel  corrugarsi  della  membrana  vascolare  e  per  prolife- 
razione  di  cellule  sotto  la  membrana  granulosa  od  epitelio  in- 
terno  del  follicolo.  Apprqssimandosi  i  bordi  e  saldandosi  fra 
loro  si  chiuderulcera,e  siccorae  durante  quesloprocesso  si  so- 
no  aumentatelepieghe  dellamembranavascolaree  le  cellule  di 
nuova  formazione  sotto  la  membrana  granulosa  hanno  subita 
una  raetamorfosi  adiposa  e  si  sono  coloratein  giallo,  in  luogo 
del  follicolo  si  osservauntumoretto  giallo,  detto  corpoluleo, 
che  nello  spaccato  si  presenta  come  una  cisti  a  pareti  assai 
grosse  (sostanza  corticale  del  corpo  luteo,  composta  di  cellule 
della  membrana  granulosa  e  di  cellule  di  nuove  formazione 
che  hanno  subit^a  la  metamorfosi  adiposa)  limitanti  una  pic- 
colissiraa  cavita  nella  quale  si  trova  un  liquido  albuminoso, 
giallognolo,  piuttosto  torbido,  poichfe  tiene  in  sospensione 
molte  cellule  identichc  a  quelle  della  membrana  granulosa  c 


talvolta  pcrBno  dci  globuli  rossi  di  sangue  con  coaguli  fi- 
briiiosi. 

In  prosieguo  le  cellule  die  costitiiiscono  la  sostanza  cortl- 
cale  si  fanno  piu  colorate  per  aumento  del  pigmenlo  interne, 
di  modo  die  i  corpi  lutei  cangiano  col  tempo  di  colore,  e  da 
gialletti  die  erano  in  principio  si  fanno  di  colore  giallo  aran- 
cialo,  indi  di  color  rosso  vivo  o  cinabro. 

II  corpo  luteo  ha  iin  periodo  di  evoluzione  ed  uno  d'invo- 
luzione.  11  primo  incomincia  subito  dopo  lo  scoppio  del  fol- 
licolo  ed  ha  una  diversa  durata,  e  quindi  b  diverse  anche  il 
suosviluppo,  secondo  la  sorte  toccata  all'ovulo  che  ne  6  uscito. 
Sequesto  non  venue  fecondato,  il  corpo  luteo  dopod'avere  rag- 
giuiito  un  certo  volume  si  arresta  ed  incomincianp  in  esso  lo 
metamorfosi  regressive  che  finiscono  colla  suatotale  scompar- 
sa.  Nella  donna  vergine  pare  che  I'esistenza  transitoria  del 
'corpo  luteo  non  oltrepassi  il  mese,di  modo  che  all'epoca  della 
menstruazione  non  e  piu  riconoscibile  il  corpo  luteo  del- 
la  menstruazione  aqtecedente.  Ben  altrimenti  succede  al- 
lorquando  I'ovicino  incontrandosi  collo  sperraa  viene  fecon- 
dato e  si  sviluppa  nell' utero;al!ora  1' ovaia  partecipa  dello 
stato  congestivo  generale  dell'apparecchio  genitale  ,  nel  folli- 
colo  aperto  si  veriGca  una  specie  di  stato  infiarhmatorio  se- 
guito  da  copiosa  produzione  di  cellule  sotto  lo  strato  granulo- 
so  ,  il  corpo  luteo  acquista  grandi  dimensioni  (  per  eserapio 
nclla  giovenca  arriva  talvolta  ad  occupare  quasi  tutta  I'ovaia) 
ed  allora  la  sua  involuzione  non  giunge  mai  alia  totale  scora- 
parsa.  E  percio  le  ovale  delle  femmine  che  hanno  partorito 
piu  volte  presentano  una  superficie  irregolare  e  contengono 
diversi  corpi  lutei  ridotti  alle  rainime  proporzioni  ,  ma  pur 
sempre  intcnsamente  colorati  in  rosso  bruno. 

Cio  che  6  singolare  si  6  che  scorapare  o  viene  assorbita  la 
parte  piu  superficiale  del  corpo  luteo  e  rimane  la  piii  profon- 
da  ,  il  che  ha  fatto  credere  ad  un'internarsi  del  corpo  luteo 
iicllo  stroma  dcH'ovaia. 

Neirintcrno  de'corpi  hitci  del  periodo  d'involuzione  si  Iro- 
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vano  dellc  cellule  coiitcneiili  dci  granuli  intcnsamcnte  colo- 
rati  ed  una  sostanza  cristallina  non  ben  determinata,  la  quale 
lino  a  poco  tempo  fa  si  riteneva  rappresentata  dali'ematoidiria, 
raentre  per  le  recenti  ricerche  dei  professori  Piccolo  e  Lieben 
di  Palermo,  non  che  per  quelle  quasi  contemporanee  di  Holm 
ne  viene  negata  I'identita. 

Sebbene  il  clima  abbia  forse  la  maggiore  influenza  sulla  piu 
o  meno  precoce  puberta,  pure  non  sempre  la  donna  di  diver- 
sa  stirpe  o  razza  si  acclimatizza  per  riguardo  alia  meiistrua- 
zione.  Durante  la  mia  dimora  in  Polonia  ho  potuto  piu  volte 
constatare  il  fatto  che  le  ragazze  ebree  della  Polonia  e  della 
Russia,  sebbene  appartenenti  a  famiglie  stabilite  da  secoli  in 
quelle  contrade  settentrionali,  continuano  ad  essere  menstrua- 
te in  eta  assai  piu  giovane  delle  cattoliche.  Cio  dipende  pro- 
babilmente  dalla  tenacita  degli  Israel i.ti  polacchi  nell'osser- 
vanza  del  loro  rito,  specialmente  per  cio  che  riguarda  I'ali- 
mentazione  ed  il  vivere  famigliare. 

La  seguente  tabella  di  Raciborski  ci  da  un'idea  dell'influenza 
che  esercita  il  clima  sulla  prima  comparsa  dei  menstrui. 


LATITUDINE 

TEMPERATURA 

etA.  media  all'epo- 

LUOGO 

GEOGRAF. 

MEDIA 

CA  della  prima 

MENSTRUAZIONE 

Marsiglia 

43n8' 

+  14,1"  C 

13,011 

Lione 

46" 

+  11,60  „ 

14,492 

Varsavia 

52n3' 

+  7,50  1) 

15,083 

Manchester 

530:29' 

+  8,70,, 

15,191 

Stoccolraa 

590 

+  5,70  » 

15,590 

Lapponia 

650 

-j-  4,00  » 

18, 

HAl'l'Oim  UEI  SESSl  I'lilt  L\  rCCOKl) AZIONE 


Si  coiiosce  per  gli  espcrimenti  istituiti  c  ripetuti  da  diver- 
si  autori  die  negli  aiiimali  maramifcri  non  6  assolutamente 
necessario  per  la  fecondazione  delle  uova  raccoppiamento  ma- 
teriale  del  maschio  colla  femmina ,  bastando  che  lo  sperma 
venga  portato  alio  stato  fresco  nei  genitali  femminili;  cio  che 
si  ottenne  appunto  injettando  per  mezzo  di  una  siringa  lo  sper- 
ma di  un  cane  nella  vagina  di  una  cagna  durante  gli  ardori  , 
la  quale  divento  gravida  e  partori  dei  cagnolini  perfeltaraente 
sviluppati.  Questi  esperiraenti ,  quelli  di  piscicollura  e  di 
fecondazione  delle  uova  di  rana,  come  pure  alcuni  fatli  ben 
constatati  di  gravidanze  nolle  donne  per  sperma  umano  injet- 
tato  artificialmeote  o  durante  coiti  in  istato  di  deliquio  pro- 
vano  pure  come  non  sia  necessario  per  la  fecondazione  quello 
stato  di  voluttuoso  eccitamento  che  si  verifica  durante  la  co- 
pula. 

In  condizioni  normali  ha  luogo  la  copula  ,  il  cui  scopo  fi- 
nale 6  I'immissione  della  sperma  nei  genitali  muliebri;  il  che 
non  puo  verificarsi  senza  I'erezione.  Eckhard  ed  altri  considera- 
no  I'erezione  come  relTetto  di  un'  attivita  nervosa  centrifuga 
(eccitamento)  dei  cosi  detti  nervi  erigenti,  che  direttamente 
0  per  mezzo  di  gangli  produce  una  paralisi  de' nervi  vaso- 
molori  delle  arterie  del  pene  ,  per  cui  queste  si  dilatereb- 
bero  per  la  perdila  di  tono  delle  loro  pareli  e  darebbero  ac- 
cesso  a  maggior  quantita  di  sanguc  che  va  a  riempire  e  di- 
stendere  i  corpi  cavernosi.  Questi  nervi  erigenti  poLrebbero 
essere  eccitati  direttamente  dai  centri  nervosi  (cervelio,  rai- 
dollo  spinale)  oppure  per  riflesso  di  eccitamenti  periferici  che 
moverebbero  al  midollo  spinale  per  la  via  del  nervo  pudendo. 

In  mancanza  di  altra  teoria  accetliamo  per  ora  questa,  la 
quale  poti  a  essere  confermata  sol  quando  si  arrivcra  a  toglierc 
per  sempre  la  possibilita  deH'crczione  del  pene  in  un  animale 
col  taglio  dei  nervi  erigenti;  scbbene  una  tale  leorica  non  chiu- 
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da  il  varco  ;id  alcuni  dubbi  dal  raomcnto  che  sappiamo  come 
si  possa  produrrc  I'erezione  del  pene  in  circostanzc  c  condi- 
zioni  assai  disparate  fra  loro,  e  specialmente  per  condizioni 
raeccaniclic. 

Quando  le  vescichclte  seminali  si  trovano  distese  da  molto 
sperma  ivi  raccolto,  una  comprcssione  un  po'  continuata  su  di 
esse  puo  essere  seguita  da  un  lento  e  scarso  ilusso  spcrmatico 
per  I'uretra,  come  succede  spesse  volte  nelle  defecazioni  diffi- 
cili.  D'ordinario  pero  I'uscita  dello  sperma  dalle  vescichette 
6  sempre  preceduta  dall'erezione  del  pene;  per  contrazione 
delle  vescicole  s|)ermatiche  e  dei  dotti  deferenti  lo  sperma 
viene  a  raccogliersi  nella  porzione  niembranacea  e  bulbosa 
dell'uretra  e  finalmente  viene  spinto  (ejaculato)  per  le  contra- 
zioni  ritmiche  convulsive  del  muscolo  bulbo-cavernbso  asso- 
ciate a  quelle  dei  niuscoli  ischio-cavernosi,  della  prostata  ed 
altri. 

LUOGO  DOVE  I  FILAMENTl  SPEIIMATICI  INCONTRANO  GLt  OVDLI 

Siccome  nelle  femmine  dei  mammiferi  uccise  poco  dopo 
che  vennero  coperte  dal  raaschio  si  trovarono  i  Glamenti 
spermatici  non  solo  nell'  utero  e  nelle  trombe  ma  anche 
sulle  ovaie,  si  ritenne  che  i  filamenti  spermatici  penetras- 
sero  nei  follicoli  per  fecondarvi  gli  ovuli  contenuti,  e  che 
questa  fosse  la  causa  dello  scoppio  del  follicolo  e  della  con- 
seguente  uscita  dell' ovulo.  Noi  pero  sappiamo  ,  per  quan- 
to  si  disse  antecedentemente,  che  nella  donna  come  negli  al- 
tri animali  la  caduta  degli  ovicini  e  spontanea  e  periodica 
e  percio  ora  trattasi  unicamente  di  determinare  dove  avvie- 
ne  r  incontro  del  liquido  fecondatore  cogli  ovicini.  I  casi 
non  molto  rari  di  gravidanze  inlersliziali ,  tubariche  ,  ova- 
riche  ed  acldominali  ci  dimostrano  che  il  contatto  fecondo  dei 
filamenti  spermatici  cogli  ovuli  puo  verificarsi  anche  fuoridel- 
I'utero,  e  siccome  I'avvenuta  fecondazione  non  implica  rarresto 
immcdialo  dell' ovicino  nel  suo  movimento  progrcssivo  verso 
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r  utcro,  cosi  b  molto  probabilc  die  in  condizioni  fisiologichc 
r  iucontro  dci  filamcnti  spermatici  cogli  ovicini  abbia  luogo 
nella  tromba  faloppiana  o  suU'  ovaia,  ma  che  I'ovicino  dopo 
r  avvciuita  fecondazione  ,  invece  di  Gssarsi  alia  mucosa  della 
luba  nel  puiito  dove  veune  fecondato,continui  il  suo  cammino 
discendendo  verso  1'  utcro  ,  che  6  il  suo  ricettacolo  fisiologi- 
co.  Ivi  trova  le  condizioni  piu  favorevoli  al  suo  ingrandiraen- 
to,  non  che  la  possibilita  di  uscire  quando  ha  raggiunto  lo 
sviluppo  nccessario,  dappoiche  durante  la  gestazione  le  pare- 
ti  deir  utero  si  fanno  assai  robuste,  per  sviluppo  del  tessuto 
muscolare,  in  proporzione  dell'  aumento  in  volume  e  capaci- 
ta.  E  cosi  allorquando  il  felo  6  giunto  a  maturanza  le  pareti 
muscolari  di  questo  ricettacolo,  mediante  forti.e  continuate 
contrazioni  lo  espellono  vincendo  le  resistenze  e  gli  ostacoli 
rappresentati  dalla  strettezza  dei  canali  e  delle  aperture  per 
le  quali  deve  uscire. 

Qualche  rara  volta  I'ovicino  si  arresta  (prima  o  dopo  avve- 
nuta  la  fecondazione)  e  si  sviluppa  fuori  della  cavita  uterina  ed 
allora  si  hanno  le  cosi  dette  gravidanze  extra-uterine,  le  qua- 
li mettono  quasi  sempre  in  pericolo  la  vita  della  madre  e  del 
frutto  del  concepimento.  Secondo  la  localitaove  I'ovicino  si  ar- 
resta e  si  sviluppa  distinguonsi  le  gravidanze  extrauterine  in 
intersliziali  (1),  tubariche  ed  ovariche.  Quando  poi  1'  ovicino 
non  viene  raccolto  dalla  tromba  faloppiana  e  cade,  dopo  essere 
stato  fecondato  ,  nella  cavita  addominale  ove  si  sviluppa,  al- 
lora si  ha  la  cosi  detta  gravidanza  csptraulerina  addominale. 

Non  volendo  n6  potcndo  noi  negure  i  fatti,  ammettiamo  la 
possibilita  della  gravidanza  ovarica,  ma  1'  interpretiamo  in 
un  modo  divcrso  da  quelle  che  si  crcdeva  una  volta  dagli 
Embriologi,  secondo  i  quali  i  filamenti  spermatici  dovevano 


(1)  Sono  assai  rnri  i  casi  ben  coristalati  di  gravidanza  inlersliziale  pro- 
dolta  daiP  arrcsto  c  sviluppo  dell'  novo  iiel  iralto  ini'eriore  della  luba  com- 
prcso  ncllo  spcssorc  delle  parcli  dcll' utero. 
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semprc  pcnctrare  nell'  ovaia  per  fecondar.vi  gli  ovicini  coii- 
tenuti  nci  follicoli,  ci6  che  sembra  inutile  sc  non  impossi- 
bile  ,  miissirae  nei  mammiferi,  stante  lo  spessore  delle  pa- 
reti  dei  follicoli.  Troviamo  per  altro  possibile  che  1  fila- 
menti  sperraatici  semoventi  sulla  superficie  dell'  ovaia  pene- 
trino  in  un  follicolo  nel  momento  che  questo  si  apre,  per 
cui  r  ovicino  viene  ad  essere  fecondato  ancora  nelia  cavita 
del  suo  follicolo  od  appena  che  ne  6  uscito  e  trovasi  ar- 
restato  sull'ovaia  daun  impedi'mento  qualunque;  ivi  poi  cir- 
condandosi  d'  un  cercine  o  rialzo  di  connettivo  acquista 
tali  aderenze  e  rapporti  da  svilupparsi  come  se  fosse  nell'ute- 
ro.  Siccome  il  cercine  di  connettivo  a  poco  a  poco  s'innalza 
e  si  chiude  sopra  dell'  novo  e  questo  sacco  di  nuova  forraazio- 
ne  si  continua  alia  base  collo  stroma  dell'  ovaia,  cosi  ne  venne 
che  per  raolto  tempo  dopo  la  scoperta  dei  follicoli  del  Graaf 
le  gravidanze  ovariche  erano  citate  come  prove  che  la  fecon- 
dazione  succedeva  nel  follicolo  e  non  gia  fuori  dello  stesso. 

Prima  di  abbandonare  I'  argoraento  delle  gravidanze  ex- 
trauterine mi  piace  di  ricordare  due  fatti  e  sono  :  P  che  I'o- 
vicino  fecondato  e  che  si  sviluppa.sia  nella  cavita  addominale 
come  sull'ovaia  o  nella  tuba,  agisce  sulla  superficie  che  tocca 
come  un  corpo  straniero  provocando  una  specie  di  stato  in- 
fiammatorio  ;  i  tessuti  circostanti  si  gonfiano  e  formano  un 
cercine  che  sempre  piii  s'  innalza  e  finalmente  si  chiude  for- 
mando  un  sacco  come  ho  gia  descritto  parlando  della  gra- 
vidanza  ovarica  ;  2°  che  nelle  gravidanze  extrauterine  1'  u- 
tero  partecipa  piu  o  meno  alio  stato  congestivo ;  e  per  ci6 
s'  ingrossa  per  aumento  di  spessore  delle  sue  pareti,  la  sua 
mucosa  diventa  tumida  ed  i  vasi  sanguigni  della  stessa  si  svi- 
luppano  e  si  dispongono  ad  anse  le  quali  dovrebbero  inlrecciar- 
si  coUe  anse  del  chorion  vascolare  di  cui  si  circonda  I'uovo  in 
via  di  sviluppo. 


Comuiiemente  nella  donna  si  apre  un  solo  follicolo  ad  ogni 
menstruazione  c  percio  la  donna  d'  ordinario  mctle  alia  luce 


nil  figlio  alia  volta.  Non  esscndo  per  altro  assai  ran  i  casi  di 
parti  gemini  c  verificandosi  pure,  sebbene  assai  piu  di  rado, 
dei  parti  trigemini  e  qiiadrigemini  (1)  fa  d'  uopo  ammettcre 
che  alcuni  follicoli  contengano  due  o  piii  ovuli  oppure,  ci6 
che  sembra  piu  probabile,  che  talvolta  si  aprano  due  o  piu  fol- 
licoli contemporaneamente.  Avvi  per  altro  anche  un'  altra  pos- 
sibilita  ed  &  che  lo  sperma  fecondi  un'ovulo  gia  caduto  nel- 
r  utero  e  si  conservi  attivo  per  fecondare  un  ovulo  che  esce 
dal  follicolo  alia  raenstruazioiie  susseguente.  In  tal  caso  si  ha 
la  superfecondazione. 

Nelle  gravidanze  cosi  dette  composte  gli  ovuli  possono  svi- 
lupparsi  nell'utero  ad  una  certa  distanza  I'uno  dall' altro  chiu- 
si  in  sacchi  separati  e  mantenendosi  sempre  indipendenti, 
oppure  gli  ovicini  sebbene  divisi  vengono  involti  da  un  sacco 
comune.  In  questo  caso  e  molto  facile  che  I'  uno  includa  una 
parte  dell'  altro  dando  origine  a  delle  raostruosita. 

Per  super fetazione  s'  intende  la  fecondazione  di  un  uovo 
due,  tre,  o  piii  mesi  dopo  che  h  incominciata  la  gravidanza. 
In  questi  casi  o  i  feti  nascono  contemporaneamente  con  raa- 
nifesta  diiferenza  di  sviluppo,  o  la  nascita  di  essi  succede  alia 
medesima  distanza  di  tempo  che  s' interpose  fra  1'  una  e  1'  al- 
tra fecondazione.  Similicasi  serabrano  verificarsi  d'ordinario 
in  donne  con  utero  diviso  in  due  distinte  cavita  e  che  percio 
dicesi  utero  bicorne. 

CAMBIAMENTI  DELL'  UOVO  DOPO  l'  USCITA  DAL  FOLLICOLO 

L'  ovulo  umano  appena  uscito  dal  follicolo  e  visibile  ad  oc- 
chio  nudo  sotto  la  forma  d'un  piccolissimocorpuscolo  sferico, 
a  contorni  non  sempre  regolari  e  di  color  bianco  grigio  (2). 
Yeduto  al  microscopio  vi  si  distinguono  la  membrana  vitelli- 

(1)  Dalle  statistichc  si  rileva  che  la  frequenza  dei  pari!  geinclli  sta  a 
qnclia  dei  parti  scmplici  come  i:  70—80,  i  Irigeiniui  invccc  sono  rarissimi 
cioc  neila  proportioue  di  1:7000 — 8000. 

;2)  11  diatiielro  dell'  ovulo  umano  maluro  varia  I'ra  0,08  —  0,1"';  per 


a 
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na  a  doppiocontorno,il  vitellogranulosointernoela  vescicol, 
germinativa  contcncnte  la  macula  germinativa.  Tutto  all'  in- 
torno  e  circondato  dal  disco  ooforo  a  bordi  irregolari  formato 
dalle  cellule  della  membrana  granulosa;  le  cellule  che  toccano 
direttamente  la  membrana  vitellina  sono  oblunghe  e  disposte 
normalmente  alle  tangenti  dei  punti  della  superlicie  dell'uovo, 
di  modo  Che  ne  risulta  la  forma  d'  una  rosetta  come  si  vede 
nella  figura  dell'atlante. 

Non  si  conosce  alcun  che  intorno  ai  cambiamenti  che  su- 
bisce  lovulo  umano  appena  uscito  dal  follicolo  e  nei  primi 
raomenti  che  seguono  I'avvenuta  fecondazione,  stante  le  dif- 
ficolta  0  piuttosto  I'impossibilita  di  avere  il  necessario  ma- 
teriale  fresco  di  esservazione  e  studio. 

Percio  non  essendo  state  ancora  osservate  le  prime  fasi  di 
sviluppo  dell'uovo  umano  (1)  noi  dovrerao  studiarle  nelle  uo- 
va  degli  animali.  E  siccome  i  mutameuti  evolutorii  delle  uo- 
va  sono  dififerenti  nei  diversi  animali  noi  studieremo  questi 
process!  secondo  le  osservazioni  fatte  sulle  uova  di  animali 
vertebrati  mammiferi,  e  ricorreremo  ai  fatti  osservati  nelle 
uova  di  altri  animali  vertebrati  od  invertebrati  ogui  volta 
che  si  credera  conveniente  ed  utile  per  chiarire  i  dubbi  e 
per  generalizzare  alcune  leggi  che  seguono  i  moviraenti  evo- 
lutorii in  tutte  le  uova. 

L'ovulo  impiega  un  certo  tempo  (alcuni  giorni)  a  percorre- 
re  la  tuba  per  portarsi  nell'  utero.  Pare  che  proccda  innanzi 
con  un  raovimento  rotatorio,  il  quale  non  5  dovuto  ne  alia  gra- 
vita  ne  alle  contrazioni  peristaltiche  della  tuba  ,  ma  piuttosto 
alle  vibrazLoni  delle  ciglia  dell'  epitelio  che  tapezza  la  mucosa 
di  questi  canali  ed  anche  alle  rotazioni  proprie  del  vitello. 

la  difficolli  di  isolare  la  vescichctta  germinativa  dal  tuorlo  non  si  e  po- 
tuto  ancora  dctcrminarne  le  diuieusioDi  precise. 

Per  avere  un'idea  della  grandczza  dcll'ovulo  umano  figuriamoci  un  punto 
segnato  sulla  carta  coUa  punta  finissima  di  una  matila. 

(1}  Le  uova  umane  osservate  fiuora  iu  via  di  sviluppo  prcsenlavauo  gia 
le  forme  cmbrionali; 
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Come  I'novo  di  gallina  c  degli  altri  ovipari  anclie  I' uovo  dci 
mammirori  nel  siio  dccorso  attraverso  alle  tube  si  circoiTda 
d'  uno  strato  di  sostanza  albumiriosa  o  mucosa,  mentre  il  di- 
sco ooforo  scomparc  a  poco  a  poco  per  sfaldamento  delle  cel- 
lule die  lo  compongono.  Oltre  a  ci6  I'ovulo  s'  ingrossa  per 
umore  che  assorbe  dalki  mucosa  tubarica;  tutto  ci6  avvieric 
indipendenteraente  dalla  fecondazione. 

Ecosi  pure  ancor  prima  della  fecondazione  nell'uovo  mataro 
appena  uscito  dal  I'ollicolo  si  osservano  de'  fenomeni  singolari 
di  movimenti  nel  vitello  ,  il  quale  eseguisce  delle  rotazioni 
periodiche  intorno  alia  vescicola  germinativa  e  di  tanto  in 
tanto  si  contrae  'in  un  senso  o  neH'allro  in  raodo  che  assume 
diverse  forme  (ovali  ,  piriformi ,  irregolari  con  processi)  per 
riprender  poco  dopo  la  forma  primitiva  od  acquistarne  un'al- 
tra.  Questi  movimenti  autonomi  che  hanno  per  risultato  de' 
cambiamenti  di  forma  si  considerano  da  taluni  come  analoghi 
assai  ai  movimenti  amibiformi  proprii  del  protoplasma  di  al- 
tre  cellule  animali.  Dalle  osservazioni  che  ebbi  occasione  di 
fare  sulle  uova  di  gallina  appena  tolte  dall'ovidutto  mi  consta 
che  il  vitello  o  cicatricola  eseguisce  delfe  contrazioni  ritmi- 
che  analoghe  a  quelle  dei  punti  pulsanti  dei  parameci  ed  al- 
tri infusorj.  Le  contrazioni  del  vitello  dell' uovo  terminano 
colla  separazione  di  alcune  porzioni  dal  rimanente  ,  e  sic- 
come  questo  processo  verificasi  d'ordinario  prima  ad  un  polo 
ed  in  seguito  al  polo  opposto,  le  masse  che  si  staccano  dal 
corpo  del  vitello  appellansi  masse  o  glohuli  polari.  Que- 
sto hanno  un  aspetto  particolare  diverso  dal  vitello  da  cui 
si  sono  staccate ,  ciob  sono  trasparenti ,  jaline  e  sembrano 
formate  come  da  una  sostanza  mucosa  che  siasi  separata 
dal  vitello  ,  il  quale  invece  si  k  fatto  piu  opaco  e  dense.  Si 
direbbe  quasi  che  il  vitello  stringendosi  in  se  stesso  abbia. 
prodotlo  una  separazione  dei  granuli  dal  liquido  o  sostanza 
jalina  intcrgranulare,  la  quale  separandosi  dai  primi  diede  o- 
rigine  ai  globuli  polari. 


SEGMENTAZIONE  E  FOnMAZIONE  DEL  BLASTODEnMA 


Durante  i  proccssi  or  ora  descritti  scompare  la  vescicola 
germinativa  col  sue  nucleo;  non  si  sa  in  qua!  mode  e  che  ne 
avvenga (1).  La  comparsa  di  un  nucleo ^.el  centro  del  vitello  ^  la 
scena  finale  di  tutta  I'azione  propria  deH'ovicino  quando  venne 
fecondato;  in  caso  contrario  rallentandosi  i  movimenti  di  ro- 
tazione  ed  araibiformi  del  vitello  Tuovo  si  spappolae  scompare. 
Alcuni  autori  sostengono  per  altro  che  non  in  tutti  gli  ovuli 
deidiversianimali  la  comparsa  del  nucleo  segni  Tavvenuta 
fecondazione  cioe  1'  individualizzazione  della  cellula.  Tutti 
pero  ammettono  che  una  volta  avvenuta  la  fecondazione  il 
protoplasma  subisce  un  cambiamento  che  pu6  essere  parago- 
nato  ad  una  coagulazione,  poich^  si  divide  in  una  massa  cen- 
trale  densa  ed  opaca,  ed  in  un  liquido  limpido  che  s'  interpo- 
ne  trail  coagulo centrale granuloso  e  la  membrana  vitellina. 
Troyandosi  r  ovulo  in  contatto  colla  mucosa  della  tromba  o 
dell'  utero  assorbe  nuovo  liquido  che  si  raccoglie  sempre  piu 
intorno  alia  massa  centrale  vitellina,  la  quale  subisce  il  cosi 
detio  processo  di  segmentazione  totale  o  parziale.  Questo  si 
verifica  nel  modo  seguente:  la  massa  vitellina  presenta  da  prin- 
cipio  un  solco  equatoriale,  il  quale  si  fa  sempre  piu  profondo 
finches  giunge  a  dividerla  in  due  segmenti  emisferici  che  si 
staccano  subito  I'uno  dall'altro  ed  assumono  una  forma  piu  o 
meno  sferica  ;  (2)  poco  dope  si  presenta  in  ognuna  delle  due 

(1)  Sono  divise  le  opinioni  dcgli  autori  intorno  alia  scomparsa  della  ve- 
scichetta  germinativa  ed  alia  divisione  del  vitello  o  protoplasma  in  un 
coagulo  centrale  ed  in  un  liquido  sieroso  periferico,  dappoichfe  alcuni  rl- 
tengono  che  ci6  avvenga  soltanto  nelle  uova  fecondate  ed  altri  credono 
che  sia  un  fenoraeno  indipendente  dalla  fecondazione. 

(2)  Negli  ovuli  in  cui  6  visibile  il  nucleo  centrale  alia  massa  vitellina 
si  osserva  che  il  processo  di  segmentazionc  incomincia  a  manifestarsi  nel 
nucleo,  il  quale  trovasi  gii  diviso  mentre  il  solco  equatoriale  della  massa 
vitellina  non  e  ancora  giunto  a  dividerla  in  due. 

Negli  ovuli  di  alcuni  animal!  il  processo  di  segmentazionc  assomiglia 
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masso  un  soico  equ.iloriale  die  Ic  divide  in  due  e  cosl  la  mas- 
sa  vitelliria  viene  ora  ad  essere  rappresciitata  da  quatlro  mas- 
se sferiche  centrali  circondate  dal  liquido  trasparcnto.  Questo 
processo  di  segmentazione  si  conlinua  in  seguito  sempre 
coll'esponente  due,  finch6  tutta  la  massa  vitelliria  trovasi  ri- 
dottain  tanti  piccoli  globuli  sferoidali  del  diametro  di  circa 
1/100  di  linea,  in  cui  si  distinguono  una  membranella  invol- 
gente,un  contenuto  Bno  granuloso  assai  denso,  nel  centro  del 
quale  si  osscrva  un  nucleo  trasparente.  E  con  ci6  il  vitello 
viene  ridotto  ad  un  ammasso  di  vere  cellule. 

Intanto  il  liquido  trasparente  che  circondava  le  masse  di 
segmentazione,  e  che  durante  il  processo  si  h  aumentato  per 
endosmosi,  interponendosi  tra  una  massa  e  raltra,si  raccoglie 
a  poco  a  poco  nel  centro  e  quando  le  masse  risultanti  dal 
processo  di  segmentazione  hanno  acquistato  il  carattere  di 
cellule,  vengono  spinte  dal  liquido  verso  la  periferia  e  contro 
la  membrana  vitellina  in  modo  da  formare  una  specie  di  stra- 
to  epiteliale  che  la  tapezza  internamente.  Questo  strato  di 
cellule  nucleate  granulari  dicesi  blastoderma  o  membrana  ger- 
minaliva. 

PUIMO  CHORION  VILLOSO 

Negli  animali  mammiferi,  e  probabilmente  anche  nell' uo- 
mo,  durante  questi  cambiamenti  si  veriBca  un  aumento  in  vo- 
lume per  conlinuo  assorbimento  di  liquido  e  la  zona  pel- 
lucida  si  assottiglia  e  si  copre  di  tanti  processi  filiformi  o 
villi  mediante  i  quali  si  Ossa  alia  mucosa  dell'  utero  o  s'ino- 
cula,  come  vorrebbc  Pfluger,  nelle  ferite  risultanti  dalle  lace- 
razioni  per  le  quali  6  uscito  il  sangue  menstruo. 

piuttosto  ad  una  gcmmazionc,  pcrch6  alia  superHcie  della  massa  vitellina 
sferica  si  prcscnta  una  gemma,  la  quale  a  poco  a  poco  s'  ingrossa  e  final- 
mcntc  si  stacca  quando  ha  raggiunte  Ic  dimension!  della  massa  gcneratri- 
cc;  c  questo  e  un  escmpio  di  soslituzione  del  processo  di  gemmazione  a 
quello  di  scissionc  chcabbiamo  veduto  vcrificarsi  anclic  nclla  gcncrazione 
agama  e  die  vcdrcmo  spcsso  ripetcrsi  nella  gcncsi  dci  icssuli. 
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Una  volta  che  la  membrana  vitellina  si  b  coperta  di  villo- 
sita  prende  il  nome  di  chorion  villoso,  il  quale,  come  abbiamo 
gia  veduto,  6  tapezzato  interaraenle  dalle  cellule  blastodermi- 
die,  risultanti  dal  processo  di  segmentazione  del  vitello,  di- 
sposte  r  una  presso  1'  altra  in  rnodo  da  formare  un  sacco  con- 
centrico  all'  interno  del  chorion;  la  cavita  dell'  novo  b  ripiena 
di  un  liquido  che  va  sempre  piu  aumentando  per  assorbimen- 
to.  Questo  liquido  ha  1*  aspetto  d'  una  fina  emulsione  poich6 
tiene  in  sospensione  raolti  granelli,  che  alcuni  considerano 
come  il  detrito  di  masse  di  segmentazione.  Tutte  le  cellule 
del  blastoderma  dapprima  sono  sferiche,  in  seguito  si  fanno 
piatte  dal  lato  che  tocca  il  chorion  e  sono  sporgenti  dal  lato 
opposto  ciofe  verso  il  liquido,  il  quale  ora  si  puo  chiamare 
vilello  embrionale  o  della  futura  vescicola  ombelicale. 

In  un  punto  del  blastoderma  osservasi  la  cosi  detta  area 
germinativa,  cioe  un  cumulo  a  contorno  circolare  di  cellule 
identiche  a  quelle  del  blastoderma.  Questo  cumulo  sporge  ver- 
so I'interno  dell'uovo  ed  al  pari  del  blastoderma  e  coperto  di- 
rettamente  dal  chorion.  Dicesi  area  germinativa  perchfe  ap- 
punto  in  essa  o  per  raeglio  dire  da  essa  si  forma  il  corpo  del- 
I'embrione. 

Ben  presto  le  cellule  del  blastoderma  e  le  superficiali  del- 
r  area  germinativa  si  fanno  piatte  anche  dal  lato  interno  e  per 
compressione  laterale  reciproca  acquistano  forme  poligonali 
(d'ordinario  pentagone  od  esagone)  ;  indi  si  saldano  tra  loro 
in  modo  da  costituire  una  vera  membrana  continua,  formata 
d'  un  semplice  strato  di  cellule  eccetto  nel  punto  occupato  dal- 
r  area.  Intanto  1'  novo  s'ingrossa  e  le  cellule  del  blastoderma 
si  aumentano  disponendosi  in  due  strati. 

In  prosieguo  si  differenziano  le  cellule  della  vescicola  bla- 
stodermica  dello  strato  esterno  da  quelle  dello  strato  interno; 
lo  strato  interno  inferiore  consta  di  cellule  piccole  ,  pallide 
e  granulose  con  un  nucleo  vescicolare  distinto,  conlcnente 
uno  0  due  nucleoli,  mentre  lo  strato  superiore  consta  di  de- 
menti cellulari  piu  oscuri  c  ripieni  di  goccioline  di  grasso. 
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nei  qnali  ililficilmente  si  distingue  una  merabrana  involgento 
cd  un  nucleo. 

STRATIFICAZIONE  DEL  BtASTODERMA;  AREA  Oi?ACA  E  TRASPARENTE 

Tanto  il  processo  pel  quale  le  cellule  del  blastoderma  si  sal- 
dano  tra  di  loro  in  modo  da  costituire  una  vera  membrana, 
quanto  la divisione  in  istrati  distinti  incorainciano  all'area  ger- 
rainativa  come  punto  centrale  e  procedono  verso  la  periferia 
estendendosi  a  tutto  il  blastoderma  ;  piu  tardi  poi  fra  1  due 
strati  dell'area  gerrainativa  si  vede  formarsene  un  terzo  per 
produzione  di  nuove  cellule  da  quelle  degli  strati  esistenti,  e 
probabilmente  piuttosto  dal  superiore.  La  divisione  in  tre 
strati,  che  d'ora  innanzi  noi  vorremo  chiamare  foglietli,  non  ol- 
trepassa  i  limiti  dell'  area  germinativa  rimanendo  il  blasto- 
derma costituito  da  due  soli  foglietti,  uno  esterno'l'altro  in- 
terno. 

II  foglietto  mediano  dell'area  gerrainativa  sembra  costitui- 
to da  cellule  dotate  d'una  grande  attivita  prolifera,  sicche  in 
poco  tempo  acquista  un  grande  spessore  in  confionto  degli  al- 
tri  due  e  specialraente  dell'  inferiore  od  interno,  il  quale  si 
conserva  alio  stato  primordiale  cioe  formato  di  uno  strato  di 
cellule  a  modo  d'  un  epitelio  pavimentoso  semplice. 

L'  area  germinativa  si  estende  raano  manoche  I'ovulo  s'in- 
grossa;  1'  ingrandimento  dell'  area  germinativa  succede  prin- 
cipalmente  da  parte  del  foglietto  mediano,  il  quale  sviluppan- 
dosi  piu  in  un  senso  che  nell'  altro  muta  la  figura  dell'  area 
germinativa,  che  dapprimaera  circolare  ed  inseguito  diventa 
piuttosto  elittica  od  ovoidale. 

Questa  dilatazione  dell'area  &  accompagnata  daun'apparente 
rarefazione  centrale,  percui  nella  direzione  del  suo  asse  mag- 
giore  si  vede  formarsi  nel  centro  una  Dgura  oblunga  piu  tra- 
sparente,  che  venne  percio  chiamata  area  Irasparente,  raen- 
tre  la  porzione  periferica  dicesi  area  opaca  perch6  conser- 
va la  sua  opacita.  Ecco  quindi  1' area  germinativa  distinta 
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in  una  porzione  centrale  trasparente,  il  di  cui  foglietto  inter- 
no  consta  di  cellule  molto  chiare.ed  in  una  porzione  periferica 
opaca.  Per  altro  non  vorrei  si  credessc  veramente  che  la  parte 
trasparente  fosse  piu  soltile  dell'altra;  anzi  I'osservazionc 
microscopica  di  sezioni  normali  dell'  area  germinativa  prova 
pinttosto  il  contrario,  e  quindi  T  opacita  e  la  tra.sparenza  di- 
pendono  dalla  natura  diversa  delle  cellule  che  costituiscono 
le  due  aree. 

Mentre  1'  area  opaca  distendendosi  acquista  di  nuovo  la  G- 
gura  circolare,  I'area  trasparente  si  stringe  ncl  mezzo  e  pren- 
de  la  forma  d'una  suola  di  Scarpa;  e  noi  vedremo  come  in  se- 
guito  piegandosi  i  suoi  bordi  in  basso,  cioe  verso  il  centre 
dell'uovo,  ed  avvicinandosi  tra  loro  nella  linea  mediana  ma 
soltanto  alle  due  estremita  (piii  all'anteriore  che  alia  posterio- 
re)  assumera  la  forma  d'una  vera  pianella. 

NOTA  PRIMITIVA 

Appena  che  1'  area  germinativa  si  b  diCFerenziata  in  una 
parte  centrale  (  area  trasparente)  ed  in  una  parte  periferica 
(area  opaca )  si  osserva  nel  centro  della  prima  una  linea  opa- 
ca, saliente  e  longitudinale  ,  prodotta  da  un  raggruppamen- 
to  di  cellule  blastodermiche  del  foglietto  mediano,  che  solleva 
il  foglietto  superiore  formando  come  una  piega  o  leggiera  cre- 
sta  saliente  alia  superficie  del  blastoderma  ,  la  quale  venne 
chiamata  dal  Baer  nola jmmiliva  perch6  e  la  primissima  trac- 
cia  del  corpo  dell' embrione.  Questa  linea  si  alhinga  e  si  fa 
piu  larga  e  piatta;  in  seguito  presenta  un  solco  mediano  po- 
co  profondo  e  longitudinale,  doccia  primiliva,  i  di  cui  bordi  e- 
sterni  s'innalzano  ed  all' estremita  anteriore  ocefalica  si  uni- 
scono  ad  arco,  mentre  all'estremita  posteriorc  ocaudale  si  fon- 
dono  tra  di  loro  e  terminano  in  una  punta  piii  meno  acumi- 
nata a  modo  d'  una  lancetta.  II  tralto  intermedio  della  doccia 
primitiva  presenla  i  bordi  equidistant!  fra  loro. 


AUBOZZO  DELCOItPO 


Per  comprcndere  piu  facilmente  come  da  un'  area  pola- 
re  0  disco  convesso  d'  una  vescicola  sferica  (qual'  h  in  fatti 
i'area  germinativa  rispetto  al  blastoderma)  si  possa  formare 
il  corpo  d'un  animale  vertebrate  ,  consideriamo  per  un  mo- 
mento  la  sezione  scliematica  del  corpo  dell'  uomo  adulto  (1). 
Noi  vediamo  due  sezioni  di  tubi  posti  1'  uno  sopra  dell'  al- 
Iro,  ie  di  cui  pareti  constano  di  piu  strati  concentrici.  Que- 
sti  due  sistemi  tubulari  sono  involti  da  un  grande  tubo  co- 
rauiie,  le  di  cui  pareti  constano  parimenti  di  piii  strati,  quali 
sono  ;  i  tegumenti  comuni  ,  i  muscoli  e  le  ossa  delle  pa- 
reti toraciche  ed  addominali  ,  il  foglio  parietale  del  perito- 
neo  ;  i  due  tubi  sovrapposti  1'  uno  all'  allro  trovansi  nella 
linea  mediana  e  sono  rappresentati:  il  superiore  dal  canale 
della  midolla  spinale  e  1'  inferiore  dal  tubo  digerente.  Le 
pareti  del  canale-superiore  (canale  del  midollo  spinale)  sono 
formate.  1"  dall'epitelio  interno,  2'^  dalla  sostanza  grigia  e 
bianca  che  costituisce  I'asse  nervoso  cerebro-spinale,  3"  dalle 
meningi  e  4°  dalle  vertebre,  che  colle  loro  nevro-apoQsi  (archi 
vertebrali)  formano  degli  anelli  ,  cioe  le  sezioni  dello  speco 
vertebrale  che  protegge  il  midollo, spinale.  II  tubo  inferiore, 
divlso  ed  unito  contemporaneamente  al  superiore  per  i  corpi 
delle  vertebre,  e'formato:  1"  dallo  strato  epileliale  della  muco- 
sa, dalla  mucosa  stessa  e  sue  glandule,  3°  dal  tessuto  fibrose 
muscolare  e  Qnalmente  dal  peritoneo;  questo  tubo  b  libero  in 
unacavita  detta  pleuro-peritoneale,  e  trovasi  tenuto  Gsso  uni- 
camcnte  nella  linea  mediana  dorsale  dal  peritoneo,  che  in 
questo  punto  da  viscerate  diventa  parietale,  cloh  dal  rivestire  e 
comprcndere  i  visceri  passa  a  tapezzare  la  faccia  interna  delle 
pareti  del  tronco. 

In  seguito  a  qucsta  considerazione  scheraatica  del  corpo 

(1)  In  questa  considerazione  si  fa  astrazionc  dalle  estremitii,  quali  appeti- 
dici  acccssoric,  e  si  pensa  il  tubo  gastro-cnlcrico  semplicc  c  rctliliueo. 
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deiruomo  udulto  noi  comprendercmo  ora  facilmentc  la  for- 
mazione  dei  due  tubi  sovrapposti  (animale  c  viscerate),  quella 
degli  strati  conoentrici  che  li  costituiscono,  ed  iiifine  la  forraa- 
zione  del  tubo  comune  esterno. 

La  piastrina  erabrionale  e  la  doccia  primitiva  si  allungano 
e  s'incurvano;  i  margini  esterni  della  piastrina  si  piegano  in 
basso  ed  avvicinandosi  nella  linea  mediana  si  saldaiio  forman- 
do  il  tubo  inferiore  interno. 

Lo  stesso  avviene  per  i  bordi  che  limitano  la  doccia  pri- 
raitiva  superiore,  i  quali  s'innalzano  e  si  saidano  nella  linea 
mediana  dorsale.  II  foglietto  superiore  dell'  area  germinativa 
viene  COS!  adinvolgere  contemporaneamente  i  due  tubi  rap- 
presentando  1'  epidermide  ,  menlre  il  terzo  foglietto  od  infe- 
riore viene  chiuso  nel  lume  del  tubo  inferiore  in  raodo  che 
rappresenta  I'epitelio  intestinale;e  percio  queste  due  foglietli 
si  chiamano,  fino  dal  loro  apparire  ,  il  primo  epiclermoida- 
le  animale  ,  ed  il  secondo  epileliale  organico.  11  foglietto 
mediano  prende  la  parte  principale  nella  costituzione  delle  pa- 
reti  dei  due  tubi  non  che  del  tubo  comune  involgente  (pareti 
del  corpo  ) ;  e  per  questo  il  foglietto  mediano  dicesi  motorio- 
germinalivo,  appunto  perch6  dallo  stesso  hanno  origine  il  tes- 
suto  coniiettivo  nelle  sue  varie  forme  {ossea  ,  cartilaginea, 
membranacea) ,  il  tessuto  rauscolare  in  generale,  il  vascolarc 
ed  il  tessuto  nervoso  ;  e  da  osservare  pero  che  questo  fo- 
glietto mediano  ben  presto  si  divide  in  due  strati  distinti,  i 
quali  restano  saldati  soltanto  nella  linea  mediana  dorsale.  La 
pagina  esterna  del  foglietto  mediano  orrgina  le  pareti  del  tron- 
00  e  del  tubo  superiore,  per  cui  si  potrebbe  dire  pereccellenza 
la  vera  pagina  animale  ,  mentre  la  pagina  inferiore  forma  le 
pareti  dell' intestine  cogli  annessi  organi  glandulari  e  perci6 
potrebbe  chiamarsi  pagina  vegelativa  od  organica. 

Siccome  il  saldamento  dei  bordi  del  tubo  inferiore  avvie- 
ne a  poco  a  poco,  cosi  il  lume  dcU' intestine  rimane  in  comu- 
nicaziorie  colla  cavita  del  blastoderma  contenente  il  vitello 
embrionale. 
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CORDA  DORSALE  E  VERTEBRE  PRIMITIVE 

Come  abbiamo  veduto  I'area  germinativa  per  neo-formazio- 
ne  di  cellule  si  divide  in  tre  foglietli,  dei  quali  il  siiperiore 
od  esterno  e  1'  infeiiore  od  interno  si  continiiano  oitre  il 
limite  dell'area  germinaliva  nei  due  foglietti  del  blastoderma, 
mentre  il  foglietto  mediano  assai  grosso  non  varca  i  limiti 
dell'area  stessa,e  presenta  appena  formato  uno  spessore  mas- 
simo  nel  centro  ,  dal  quale  punto  va  mano  mano  assotti- 
gliandosi  verso  la  periferia. 

Sappiarao  pure  come  per  differenziamento  delle  cellule  em- 
brio-plastiche  disposte  neila  parte  centrale  dell'  area  opaca  si 
formi  I'area  trasparente,  e  per  rarefazione  lineare  mediana  di 
quest'  ultima  si  sviluppi  la  doccia  primitiva,  i  di  cui  margini 
sporgenti  innalzandosi  e  piegandosi  verso  la  linea  mediana 
dorsale  si  dispongono  a  trasformarla  in  un  canale  chiuso.  Ap- 
pena che  si  h  formata  la  doccia  primitiva  le  cellule  dello  strato 
mediano  che  trovansi  fmmediatamente  sottoposte,  si  dispon- 
gono in  serie  formando  un  cordone  o  stiletto  cilindrico  che 
termina  assottigliato  alle  due  estremita.  Formatosi  per  rag- 
grupparaento  di  cellule  embrio-plastiche  strettaraente  unite 
fra  loro,  questo  stiletto,  che  dicesi  corda  dorsale,  si  distingue 
facilmente  per  la  sua  opacita  eresistenza  ancheattraversd  agli 
altri  organi  c  tessuti  embrionali  sovrapposti.  La  corda  dor- 
sale h  il  primo  rudimento  della  colonna  vertebrale,  mentre  la 
doccia  primitiva  rappresenta  I'inizio  dell'asse  cerebro-spinale. 
Come  molte  cellule  del  foglietto  mediano  hanno  costituita  la 
corda  dorsale  al  di  sotto  della  doccia  primitiva,  cosi  le  cellu- 
le embrio-plastiche  del  foglietto  mediano  laterali  alia  corda  si 
raggruppano  c  formanodapprima  due  lamine  rettangolari  ob- 
lunghe,  unaadestral'altra  a  sinistra,  le  quali  si  scindono  subito 
dopo  trasversalmente,costituendo  tante  masse  subprismatiche 
ai  lati  della  corda.  Come ognuno  di  leggieri  comprende  queste 
masse rapprescntanolc  tracce  delle  metalateralidelle  vertebre 
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primitive,  dcllc  quali  se  ne  formano  in  principio  cinque  o  sei 
per  ciascun  lato,  e  precisamcnte  nel  mezzo  Ira  reslromita  ce- 
falica  e  la  caudale  deil'embrione.  Pareclie  le  prime  verlebre  a 
comparire  sieno  le  cervicali  infctiori  e  Ic  prime  toracichc. 
Kolliker  e  Remak  sarcbljero  invece  d'  avviso  die  le  prime  ver- 
tebrc  a  formarsi  sieno  le  cervicali  superiori,  e  che  tulte  le 
altre  che  si  formano  in  seguito,  si  svilnppino  dietro  delle  pri- 
me, mentre  Buer  sostiene  che  la  nuova  formazione  di  altre 
vertebre  succede  tanto  verso  la  parte  cefalica  come  verso  la 
parte  caudale. 

Oucste  masse  subprismatiche  ingrossandosi  vengono  a  poco 
a  poco  ad  abbracciare  superiormente  la  doccia  priraitiva  ed 
in  basso  la  corda  dorsale,  dappoich6  questa  che  si  ^  formata 
per  la  prima  si  sviluppa  piii  lentnmente.  Si  comprende  fa- 
cilraente  come  le  vertebre  primitive  sollevandosi  per  circon- 
dare  la  doccia  primitiva  debbano  innalzare  il  fogUetlo  corneo' 
epidermoidale,  ed  adattandosi  colla  loro  faccia  interna  alia 
doccia  primitiva,  la  quale  intanto  ha  presa  la  forma  di  un 
canale  quasi  cilindrico,  debbano  farsi  concave  al  lato  interno. 

Durante  questi  processi  di  formazione  delle  vertebre,  le 
cellule  embrio-plastiche  dello  strato  mediano  laterali  alle  mas- 
se subprismatiche  costituiscono  due  lamine,  lamine  o  piaslri- 
ne  laterali,  il  di  cui  spessore  va  diminuendo  verso  laperiferia. 
Subitodopo  la  loro  formazione  queste  piastrine  si  dividono  in 
due  pagine,  I'una  superioree  I'altra  inferiore,  lasciando  tra  loro 
uno  spazio.  La  divisione  incomincia  in  vicinanza  delle  verte- 
bre primitive  e  precede  verso  la  periferia.  Le  pagine  per  altro 
rimangono  saldate  tra  di  loro  tanto  verso  la  linea  mediana 
come  alia  periferia.  Lo  spazio  che  va  sempre  piu  ampliandosi 
per  r  allontanarsi  d' una  pagina  daH'altra  costituisce  la  ca- 
vita  pleuro-peritoneale.  La  pagina  superiore  rimane  sempre 
aderente  al  foglietto  corneo,  1'  inferiore  al  foglietto  mucoso 
intestinale;  alia  periferia  questi  quattro  strati  rimangono  fra 
loro  saldati  come  in  una  sola  membrana  slratificata  che  si 
continue  col  blastoderma. 
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Dulla  pagiiia  superiore  si  sviluppano  i  Icgumcnti  comuni 
ed  i  rauscoli  dclla  parctc  del  tronco;  dall'  inferioie  le  pareti 
del  tiibo  gastro-enterico,  meno  1'  epitelio  e  le  glandule  che 
sono  pioduzioni  del  terzo  foglictto  o  mucoso-intestinale. 

Negli  spazii  triangolari  risultanti  fra  gli  spigoli  superior! 
esterni  delle  masse  subprismatiche  ed  i  bordi  interni  dclle 
piasli'iiie  laterali  si  raccolgono  due  aramassi  oblunghi  di  cel- 
lule embrio-plastiche  del  foglietto  mediano  per  costituire  i 
reni  primUivi  0  corpi  del  Wolff,  raeritre  gli  spazii  triangolari 
inferiori  tra  le  vertebre  primitive  e  le  piastrine  laterali  diven- 
tano  due  canali  sanguigni,  le  aorle-primitive. 

In  prosieguo  di  sviluppo  le  masse  subprimatiche  prendono 
la  vera  forma  di  vertebre.  1  processi  superiori  diconsi  newo- 
apo^sj  perclife  rinchiudono  1' asse  cerebro-spinale ;  le  masse 
subprismatiche  d' un  lato  fondendosi  con  quelle  del  lato  op- 
posto  rinchiudono  la  corda  dorsale,  la  quale  nei  vertebrati  su- 
periori, come  nell'uomo,  scompare  presto  incominciando  I'in- 
voluzione  dai  tratti  corapresi  nei  corpi  delle  vertebra. 

PRIMA  FORMAZIONE  DELL'iNTESTmO  E  DELLA  VESCICOtA  OMBELICALE. 

Come  avviene  alia  parte  dorsale  che  si  forma  dapprima  una 
doccia  limitata  da  due  rialzi  laterali,  i  quali  innalzandosi  e 
piegandosi  1'  un  verso  1'  altro  constituiscono  a  poco  a  poco  un 
canale  chiuso,  cosi  succede  pure  alia  parte  addominale.  Le  la- 
mine  parietali  del  secondo  foglietto  si  piegano  a  poco  a  poco 
e  si  avvicinano  coi  loro  margini  liberi  verso  la  linea  mediaua 
inferiore,  e  con  ci6  il  foglio  mucoso  insieme  alia  pagina  in- 
feriore  del  foglietto  medio  coslituisce  la  parete  di  un  gran- 
de  canale  ,  che  6  la  porzione  digerente  del  canale  intesti- 
nale  primitivo  ,  il  quale  tormina  a  fondo  cieco  tanto  all' e- 
stremita  caudale  come  alia  cefalica.  11  processo  di  chiusu- 
ra  di  qucsto  canale  avviene  prima  alle  estrcmita  (cefalica 
e  caudale)  di  modo  che  la  cavita  costitiiita  dell' intcslino  ri- 
manc  nclla  sua  porzione  ccnlrale  in  comunicazione  diretta 
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colla  cavita  interna  del  blastoderma.  Cosi  s'inizia  la  separa- 
zione  deir  embrione  dal  resto  del  blastoderma  ,  die  a  poco  a 
poco  si  costituisce  in  una  grossa  vescica  contencnte  la  parte 
fluida  residua  del  vitello  ;  questa  vescica  6  pertanto  disposta 
contro  la  faccia  addominale  dell' embrione  e  comunica  colla 
cavita  deirintestino  priraitivo  mediante  un'apertura,  la  quale 
dapprima  6  larga  ed  arapia  quanlo  h  lungo  il  corpo  dell'  em- 
brione ,  ma  a  poco  a  poco  va  stringendosi  in  ragione  cbe 
SI  avvicinano  i  bordi  delle  pareti  dell' intestino  e  quelli 
delle  pareti  del  corpo;  questa  6  la  cosi  detta  vescicola  ombeli- 
cale  0  vitellina,  la  di  cui  porzione  stretta  ,  che  a  poco  a  poco 
si  allunga  e  forma  una  specie  di  un  collo  o  peduncolo,  dicesi 
dotto  omfalo-mesenterico.  Negli  uccelli  la  vescicola  ombelicale 
comprende  tutto  il  tuorlo  gialio,  per  cui  e  assai  voluminosa 
in  confronto  dell'  embrione  e  serve  non  solo  a  fornirgli  il  ma- 
teriale  di  nulrizione,  ma  a  modo  di  un  soffice  cuscino  (su  cui 
I'embrione  riposa  e  da  cui  viene  in  gran  parte  circondato)  lo 
protegge  dagli  urti  meccanici  ed  impedisce  i  rapidi  cangia- 
menti  di  temperature;  nei  mammiferi  invece  questa  vescicola 
ba  il  signiQcato  di  un  serbatoio  di  sostanza  nutritizia  soltanto 
nei  primordii  della  vita  embrionale,  ed  una  volta  che  si  e  svi- 
luppato  il  chdrion  vascolare  che  raette  1' embrione  in  intimo 
rapporto  colla  madre,  la  vescicola  ombelicyle  resta  alio  stato 
rudiraentale  mantenendosi  in  continuazione  coil' intestino 
nella  regione  dell'ombelico  primitivo  mediante  uncanaleche 
in  seguito  si  oblitera  e  si  riduce  a  cordone  (1). 

(1)  Negli  uccelli,  come  p.  e.  nei  polli,  la  vescicola  ombelicale  poco  prima 
che  il  pulcino  esca  dall'uovo  viene  rinchiusa  nei  cavo  addominale,  ove  si 
trova  al  davanti  ed  al  di  soUo  del  pachelto  intestinale  e  mediante  un  pe- 
duncolo pervio  sta  in  comunicazione  coll'  intestino  leuue  circa  a  raetii  dcl- 
lo  stesso  ;  nei  pulcini  nati  da  due  o  tre  settimane  si  osscrva  in  questo  pun- 
to  dell' intestino  una  piccola  appendice  cieca,  cillndrica,  terminante  in  un 
bottone  giallo,  che  6  appunto  il  residuo  della  vescicola  ombelicale  la  quale 
venne  assorbita. 

Nei  mammiferi,  come  nell'uomo,  all'epoca  della  nascita  il  dotto  della 
vescicola  ombelicale  si  trova  ai  lati  del  cordone  ombelicale,  e  la  vescicola 
piriforme  giace  sulla  faccia  dorsale  della  placenta  felalc. 


Non  e  pcro  a  credere  die  il  materiale  nutritizio  dclla  ve- 
scicola  ombelicale  si  versi  nell' intestino  per  cssere  ivi  dige- 
rito  ed  assorbito  come  succede  degli  alimenti  neH'anirnale 
formato  ;  dappoicIi6  quando  incominciano  a  costituirsi  le  pa- 
reti  dell'intestino  e  del  corpo  dell' embrione,  si  sviluppa  il 
cuore  da  cui  si  dipartono  ,  come  vedremo  piu  tardi ,  dei  vasi 
(arterie)  i  qiiali  ramificandosi  formano  una  rete  suUa  vesci- 
cola  vitellina  da  cui  hanno  origine  altri  vasi  (  vene  )  che 
tornano  al  cuore  ,  e  cosi  per  mezzo  del  sangue  che  circola  in 
questi  si  stabilisce  lo  scambio  di  materiale  alimeotare  fra  11 
vitello  ed  il  corpo  dell'  embrione. 

FORMAZIONE  DEL  SECONDO  E  TERZO  CHORION  (SIEROSO  E  VASCOLARe) 
ALLANTOIDE  E  PLACENTA 

I 

Sappiamo  che  la  membrana  vitellina  durante  il  processo  di 
segmentazione  perde  1'  aspetto  liscio  e  levigate  per  la  produ- 
zione  di  tante  appendici  o  villi  sulla  sua  superficie libera,  me- 
diante  i  quali  I'ovicino  si  fissa  alia  mucosa  uterina.  Una  volta 
costituito  il  blastoderma  in  due  foglietti  ,  lo  esterno  di  essi, 
detto  anche  sieroso,  rimane  aderente  alia  membrana  vitellina,  . 
mentre  I'interno  costituisce  le  pareti  della  vescicola  ombeli- 
cale. Ora  il  foglietto  esterno  del  blastoderma  produce  all'infuo- 
ri  dei  processi,  i  quali  penetrano  in  quelli  della  membrana  vi- 
tellina, oppurerivestendosi  della  membrana  vitellina  nei  punti 
sprovvisti  di  villi,  costituiscono  il  cosi  detto  c/ionon  villoso  se- 
condo  0  sieroso  ;  questo  manca  pure  di  vasi  snnguigni  ,  ma 
serve  a  Gssare  sempre  piti  1'  uovo  ed  a  metterlo  in  piu  strelto 
rapporto  colla  mucosa  dell'utero;  6  anche  assai  probabile  che 
per  mezzo  di  questi  villi,  per  seraplice  fenomeno  di  diffusio- 
ne,  si  vefifichi  uno  scambio  di  materiale  Ira  la  madre  e  Tuovo 
con  prevalenza  per  quest'Ultimo  di  introiti  anzichfe  di  pierdite. 

A  comprendere  ora  come  questo  chorion  villoso  diventi 
vascolarc  fa  d'  uopo  premettere  due  falti,  1'  uno  fisiologico, 
anatomico  1'  altro.  Appcna  iniziata  la  vita  embrionale  (ci6  che 
succede  colla  comparsa  dcllc  prime  parti  rudimcnlali  del  cor- 
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JM)  embrionale)  devono  naturalmente  veriGcarsi  dei  processi 
d'ossidazione  proprii  agli  organism!  animali,  e  quindi  sorge 
la  necessita  di  un  organo  destinato  ad  elirainarne  i  prodotti. 
Questi  organi  escretori  per  eccellenza,  detti  corpi  del  Wolff 
o  re7ii prmitivi,  si  vedono  appunto  sorgere  dalle  cellule  era- 
brio-plastiche  del  foglietto  mediano,  che  rimangono  isolate 
per  la  formazione  delle  vertebre  primitive  e  delle  lamine  pa- 
rietali,  come  di  sopra  abbiarao  indicato.  Questi  ammassi  di 
cellule  embrio-plastiche  costituiscono  due  corpi  oblunghi  di- 
sposti  ai  lati  della  colonna  vertebrale  addominale  e  pelvica, 
posterlorraente  all'  intestine,  coperti  dal  foglietto  esterno  e 
quindi  dai  tegumenti  comuni. 

Da  questi  ammassi  oblunghi  di  cellule  si  sviluppano  due 
veri  organi  glandulari,  costituiti  da  tanti  tubulini  trasversali 
che  terminano  da  un  lato  con  un  fondo  cieco  rigonflato  e  dal- 
I'altro  sboccano  in  un  condotto  comune  rettilineo,  detto  dollo 
escretore  comune  del  corpo  del  Wolff.  I  due  dotti  escre- 
tori convergouo  in  basso  e  sboccano  in  una  vescicoletta  piri- 
formeja  quale  secondo  alcuni  sarebbeun  diverticolo  sporgen- 
te  air  innanzi  dal  fondo  cieco  caudale  dell' intestino.  La  pa- 
rete  di  questa  vescica,  come  tutto  1' apparecchio  uro-poeti- 
co  embrionale  ,  h  riccamente  fornita  di  vasi ,  di  modo  che  si 
presenta  alia  commessura  inferiore  delle  pareti  addominali 
(regione  pubica)  sotto  I'aspetto  di  un  bottone  piriforrae  ros- 
so, cavo  e  pieno  dei  prodotti  di  ossidazione  eliminati  per 
i  corpi  del  Wolff.  Questa  vescichetta  a  pareti  vascolari,  che 
dicesi  allantoide  ,  si  sviluppa  assai  rapidamente  sotto  del 
blastoderma  ,  venendo  continuamente  distesa  dal  liquido 
che  vi  si  raccoglie.  Ben  presto  1'  allantoide  acquista  tale 
sviluppo  ,  sotto  del  foglio  sieroso  del  blastoderma,  da  cir- 
condare  tutto  I'embrione,  e  nei  mammiferi  anche  la  vqscico- 
la  ombelicale.  I  vasi  delle  pareti  dell'  allantoide  formano 
nuraerose  anse  terminali,  le  quali  penetrano  nei  villi  del 
chorion  sieroso  e  per  questo  modo  mettonsi  in  uno  strctto 
rapporto  coi  vasi  della  mucosa  uteri na  ;  cosi  succede  la  for- 
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mivixone  de\  chorion  villoso  vascolarc,  pcrcli6  in  ogni  villo  c 
tielle  sue  ramificazioni  si  fanpo  slrada  i  vasellini  proveni(;n- 
ti  (lairalkiiitpide  tcrminandovi  ad  anse,  ciascuna  dcllc  quali 
e  costituita  da  un'arteria  e  da  una  vena. 

II  chorion  vascolare  che  circonda  aH'esterho  tutto  1'  novo 
si  modiflca  diversamente  nei  diversi  animali  : 

Placenta  diffusa— In  alcuni  animali  come  nel  cavallo  nei 
marsupiali  ed  altri  i  villi  si  conservano  per  tutta  la  vita  em- 
brionalc. 

Colikdoni  —  Nei  riiminanti  alcuni  villi  si  atrofizzano  ed 
allri  acquistano  invece  un  grande  sviluppo,  di  modo  che  si 
formano,  per  ramificazione  e  produzione  di  nuove  anse  dalle 
gi^  esistenti,  dei  Gocchi  vascolari  peduncolati  sparsi  su  tutta 
la  superDcie  del  chorion,  detti  cofi/edom,  i  quali  trovausi  rin- 
cliiiisi  in  corrispondenti  sporgenze  caliciformi  della  mucosa 
dell'utero. 

Placenta  zonata  od  a  cinto  —  In  altri  animali  ,  come  nei 
carnivori,  scompaiono  i  villi  ai  due  poll  dell'uovo  e  si  svilup- 
pano  invece  quell!  d'una  zona  equatoriale,  di  modo  che  I'em- 
brione  riraane  circondato  da  una  fascia  che  lo  cinge  trasver- 
salmente,  da  cui  sporgono  superiormente  la  testa  ed  infe- 
riormente  le  natiche. 

Placenta  a  focaccia  —  Nell'  uomo  infine  ,  come  in  altri 
mamraiferi,  per  esempio  nei  rosicanti, scompaiono  tutti  i  villi 
meno  pochi,  cioe  quelli  che  guardano  e  toccano  direttamente 
la  mucosa  dell'utero,  e  le  loro  anse  terminali  sviluppandosi  e 
producendone  altrc  vengono  a  costituire  come  un  grosso  di- 
sco formato  da  tanti  lobi  o  pennelli  di  anse  vascolari  che  s'in- 
trecciano  coi  vasi  sanguigni  della  mucosa  dell'  utero. 

FORNAZIONE  DELLA  MEMBHANA  DECIDUA 

Quando  1'  ovicino  arriva  nell'  utero  scorre  lungo  la  parclo 
e  sc  venne  feconilato  si  Gssa  sulla  mucosa  d'ordinario  in  vici- 
nanza  del  fondo  ,  cio  che  succcdc  per  I'introdursi  dei  villi 
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del  chorion  primitivo  nelle  glandule  tubulari  della  mucosa  o 
nelle  ferite  die  si  formano  per  la  mestruazione.  In  que- 
sto  punto  la  mucosa  si  congestiona  piu  chc  altrove  e  si  tu- 
inefa,  come  fosse  irritata  dalla  prescnza  d'un  corpo  straniero, 
per  circondare  I'ovulo  con  un  vallo  e  quindi  con  unlabbro  cir- 
colare.Questo  6  I'inizio  della  clecidua  riflessa,che  s'innalza  in- 
torno  all'uovo  e  sopra  dello  stesso,Qnch6  si  chiude  e  forma  un 
sacco  il  quale  si  distende  in  proporzione  dello  sviluppo  del- 
r  embrione,  acquistando  col  tempo  tale  dimensione  da  riem- 
pire  tutta  la  cavita  dell'  utero.  Allora  la  membrana  mucosa 
del  sacco  in  cui  e  chiuso  I'  embrione  tocca  la  mucosa  delle 
pareti  dell'utero  che  piu  o  meno  vi  aderiscono.  Prima  per6  tra 
Tuna  e  I'altra  (decidua  riflessa,  decidua  vera)  vi  ha  uno  spazio 
occupato  da  un  liquido  detto  perione.  Durante  questo  pro- 
cesso  i  villi  del  chorion  si  son  fatti  grossi,  ramiflcati,  e  nel 
cavodiessi  si  fecero  strada  i  vasellini  dell' allantoide. 

La  decidua  vera  e  la  riflessa  saldandosi  fra  loro  formano  una 
sola  membrana  assai  vascolare.che  presenta  il  raassimo  spes- 
sore  relativo  verso  il  terzo  mese  di  gestazione;  ma  in  seguito 
si  assottiglia,  perde  i  suoi  vasi  e  si  riduce  ad  una  membrana 
esile  che  involge  all'esterno  il  sacco  amniotico.  Nel  punto 
dove  si  era  fissato  originariamerite  1' ovicino  la  mucosa  che 
tapezza  la  parete  dell'  utero,  e  che  si  conlinua  colla  decidua 
vera  e  riflessa,  acquista  un  grande  spessore  per  sviluppo  dei 
proprii  vasi  sanguigni  e  costituisce  la  cosi  detta  decidua  se- 
rotina,  la  quale  poi  diventa  placenta  uterina.  Qu,esta  porzione 
della  mucosa  uterina  rimane  sempre  aderente  al  tessuto  mu- 
scolare  delle  pareti  dell'utero,  dal  quale  appunto  riceve  i  suoi 
vasi  sanguigni,  che  durante  la  gestazione  manifestano  una  ri- 
gogliosa  vegetazione  e  sviluppano  tanteanse  terminali,  le  quali 
s'  intrecciano  con  quelle  della  placenta  fetale. 


—  77  — 


FOUMAZIONE  DEtli'AMNIOS 

Sviliippandosi  1'  embrione  alia  pcriferia  del  blastoderma  ^ 
pel  proprio  peso  si  corica  sull'uno  dei  lati  indi  s'abbassa  in- 
fossandosi  vcrso  il  centro  deir  -uovo.  Siccbme  il  foglio  sieroso 
del  blastoderma  oltre  la  periferia  dell' area  germinativa  ha 
acquistato  mediante  i  villi  delle  salde  aderenze  col  chorion 
prirailivo,  succede  che  1' embrione  abbassandosi  distende  e 
trasporta  seco  soltanto  quella  parte  del  foglietto  esterno  del 
blastoderma  che  trovasi  tra  i  margini  esterni  delle  lamine  pa- 
rietali  e  la  periferia  dell'area  opaca;  cosi  si  forma  una  ripie- 
gatura  di  questo  foglietto  tutto  all'  intorno  dell' embriorie  ,  la 
quale  mano  mano  che  I'embrione  s'infossa  diventa  sempre  piii 
ampia  e  forma  un  vero  sacco  a  doppia  parete;  questo  si  chiude 
inQne  superiorraente  in  corrispondenza  del  dorso  dell'em- 
brione.  Avvenuto  il  saldamento,  la  pagina  inferiore  si  stacca 
dalla  superiore  la  quale  rimane  in  contatto  imraediato  col 
chorion.  11  sacco  in  cui  si  h  rinchiuso  il  corpo  dell'embrione 
dicesi  amnios  ed  in  principio  lo  involge  toccandolo  diretta- 
mente;  ma  a  poco  a  poco  si  raccoglie  un  liquido  trasparente 
tra  le  pareti  del  sacco  ed  il  corpo  dell'embrione,  di  modo  che 
questo  viene  a  trovarsi  sospeso  e  nuotante  uel  liquido  che  di- 
cesi appunto  amniotico. 

Negli  uccelli  il  liquido  amniotico  va  aumentando  in  ptin- 
cipio;  in  seguito  viene  riassorbito,  di  modo  che  verso  la  fine 
dell'incubazione  il  sacco  amniotico  rappresenta  un  velamen- 
Lo  che  tocca  direttamente  la  superficie  del  corpo  del  pulcino. 

Nell'uomo  invece  il  sacco  dell'amnios  contiene  sempre  una 
certa  quantita  di  umore;  verso  il  quinto  mese  raggiunge  il 
maximum,  da  quest'epoca  in  avanti  diminuisce  relativamen- 
te  scnza  pero  scomparire  del  tutto.  Esso  serve  a  difendere  il 
feto  dagli  urti  c  dalle  scosse  che  puo  ricevere  il  corpo  della 
madrc,  e  nel  momento  del  parto  il  sacco  amniotico  compresso 
dalle  pareti  dell'utero,  che  si  contraggono  dall'alto  in  basso,  si 
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fa  strada  pel  primo  nel  coUo  dcirutero;  c  cosi  il  liquido  amriio-- 
tico  raccogliendosi  a  poco  a  poco  in  basso  dilata  a  mo"  di  cu- 
neo  il  collo  dell'utero  preparandolo  a  dar  passaggio  al  feto,  il 
quale  d'  ordinario  si  presenta  coll'occipite. 

L'iimnios  sviluppalo  consta  di  due  strati  ,  I'uno  interne  od 
cpiteliale,  formato  da  un  semplice  strato  di  cellule  pavimen- 
tose  identiche  a  quelle  della  superflcie  del  corpo  dell'  em- 
brione  di  cui  sono  una  continuazione  ,  ed  uno  esterno  fi- 
broso  die  e  formato  da  una  continuazione  immediata  del- 
la  lamina  cutanea;  per  cui  alcuni  considerano  I'amnios  come 
una  specie  di  espansione  cutanea  dell'embrione,  la  quale  stac- 
candosi  dalla  linea  mediana  anteriore  od  addominale  ,  e  pro- 
priamente  dal  contorno  deil'ombelico  ,  si  ripiega  all'  indietro 
sulla  linea  mediana  dorsale  per  forraare  un  sacco  che  inOne  si 
chiude  erraeticamente.  Lo  strato  esterno  dell'amnios  appartie- 
ne  istologicamente  al  tessuto  connettivo  ;  in  alcuni  animali 
pero  contiene  anche  degli  elementi  contrattili;  esse  infatti  si 
contrae  e  forma  delle  pliche  o  rughe  alia  sua  superQcie,  e  spin- 
gendo  il  liquido  amniotico  in  qua  ed  in  la  imprime  un  movi- 
merito  oscillatorio  al  corpo  dell'embrione,  come  si  puo  benis- 
simo  vedere  nei  pulcini  di  gallina  del  settimo  od  ottavo  gior- 
no  d'incubazione.  Nelle  pareti  dell'amnios  non  si  osservaro- 
no  finora  ne'  vasi  sanguigni  ne'nervi. 

II  liquore  deH'amnios  e  a.'calino;  aH'epoca  del  parto  e  d'or- 
dinario  torbido,  perche  tiene  in  sospensione  molte  cellule  epi- 
dermoidali  e  delle  goccioline  di  sostanza  grassa  ;  per  cio  che 
riguarda  la  sua  composizione  chiraica  noi  lo  sappiamo  com- 
posto  di  97  a  99  parti  di  acqua;  il  residue  solido  contiene  al- 
bumina,  materie  grasse,  urea,  allantoidiiia,  zucchero,  sali  di 
acidi  organici  (lattati  ed  urati  di  soda)  e  di  acidi  inorganici 
come  solfati,  fosfati  e  cloruri.  (1) 

(1)  Ognuno  comprenderi  di  leggicri  che  la  composiziouc  chimica  del  li- 
quore amniotico  dcve  variare  coll'eti  del  feto,  il  quale  come  pu6  inghioUire 
I'umorc,  pub  anche  versare  nel, sacco  amniolico  le  sue  escrezionl. 


SVILUPPO  DEI  SINCOLI  SISTEMr 


Sebbene  tutti  i  sistcmi  si  abbozzino  e  si  sviliippino  quasi 
coiitemporaneamente  ,  pure,  ad  evilare  confusioni,  crediamo 
pill  opportuno  di  trattarli  I'uno  dopo  dcll'altro  cominciando, 
come  e  naturalc,  da  quelli  che  sono  i  primi  a  rnanifestarsi  e 
die  piu  presto  acqiiistano  forme  complete  e  scendendo  grada- 
tamente  fino  a  quelli  che  compaiono  e  si  perfezionano  piu  tar- 
di;cosi  noi  incominceremo  col  sisteraa  nervoso,  essendo  quel- 
le che  rappresenta  le  prime  tracce  del  corpo  embrionale ,  e  fi- 
niremo  cogli  organi  genitali,  come  gli  ultimi  a  comparire  od 
a  raggiungere  le  forme  perfette.  Per  altro  saremo  obbligati  a 
fare  qualche  eccezione,  per  esempio  per  gli  organi  dei  sensi  e 
specialmente  per  I'apparecchio  vascolare  sanguigno,  di  cui  trat- 
teremo  afFatto  in  ultimo  sebbene  le  sue  parti  centrali ,  come 
il  cuore  ed  i  vasi  maggiori ,  si  formino  e  funzionino  fin  dai 
primordi  della  vita  embrionale ,  e  cio  perche  I'apparecchio 
della  circolazione  puo  essere  ben  studiato  e  compreso  nel  suo 
sviluppo  soltanto  quando  si  conoscono  tutti  gli  altri  sistemi 
ed  organi, 

SVILUPPO  DEL  SISTEMA  NERVOSO 

La  nota  primiliva  ,  come  sappiamo  ,  e  il  pri'mo  rudiraento 
embrionale  e  rappresenta  I'asse  cerebro-spinale.  Noi  abbiarao 
veduto  come  questa  laminetta  si  trasformava  in  una  doccia, 
poiche  si  faceva  depressa  nella  linea  mediana,  mentre  si  solle- 
vavano  i  suoi  bordi  laterali  in  modo  da  formare  come  due 
margini  o  labbri  sporgenti  verso  la  membrana  vitellina.  Men- 
tre questi  due  margini  laterali  sporgenti  s'innalzano  renden- 
do  plii  profonda  la  doccia  mediana,  si  va  aumentando  il  blaste- 
ma, sicche  le  parcti  della  doccia  si  fanno  sempre  piu  spesse  ed 
opache.  In  seguito  i  due  bordi  sporgenti  piegandosil'un  verso 
r  altro  si  raggiungono  nclla  linea  mediana  dorsalc  c  rinchiu- 
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dono  cosi  un  canalc  abbastanza  ampio  e  cilindrico,  che  rima- 
ne  tapezzato  internamente  dal  foglietto  csterno  corneo  od  epi- 
dermoidale  dell'area  germinativa,  il  quale  rivestiva  superior- 
mente  la  nota  indi  la  doccia  primitiva.  Per  tal  modo  I'asse  ce- 
rebro-spinale  a  quest'  epoca  6  rappresentato  da  un  canale  ab- 
bastanza ampio  ,  tapezzato  internamente  da  uno  strato  epite- 
liale  ,  mentre  all'esterno  di  questo  le  pareti  del  canale  sono 
formate  dalla  sostanza  nervosa  alio  stato  cellulare  erabrio-pla- 
slico  appartenente  al  foglietto  mediano.  Come  vedremo  veri- 
ficarsi  per  raolti  altri  canali  di  fortnazione  embrionale  ,  cosi 
anche  in  questo- si  raccoglie  un  liquido  ti:asparente  che  va  di- 
minuendo relativamente  col  restringersi  del  canale  stesso.  E 
a  notare  peraltro  che  la  chiusura  della  doccia  midollare in  un  ' 
canale  per  formare  il  canale  midollare,  non  succede  contem- 
poraneamente  in  tutt'i  punti,  ma  piuttosto  dall'avanti  all'in- 
dietro,  cioe  dalla  porzione  cefalica  alia  porzione  caudale. 

In  certi  punti  rimane  aperto  fino  ad  un'  epoca  avanzata  del- 
la  vita  embrionale  (seno  romboidale  o  dilatazione  caudale) 
€d  in  un  altro  punto  (quarto  ventricolo  o  midolla  allungata) 
non  si  chiude  mai,  ma  viene  semplicemente  coperto  dal  cer- 
velletto.  II  canale  midollare  in  alcuni  animali  si  chiude  qua- 
si interamente  in  forma  di  tubo  cilindrico,  ed  in  seguito  pre- 
senta  una  dilatazione  aU'estremita  anteriore  o  cefalica  ed 
una  air  estremita  posteriore  o  caudale;  in  altri  invece,  come 
nel  cane  e  probabilmente  negli  altri  animali  superiori,  i  bor- 
di  sporgenti  della  doccia  midollare  passando  ad  arco  oltuso 
I'uno  nell'altro  aU'estremita  anteriore  o  cefalica  e  ad  arco 
acuto  alia  posteriore  0  caudale  all' epoca  del  saldamento  od 
anche  prima,  fanno  si  che  1'  asse  cerebro-spinale  presenti  pri- 
ma di  chiudersi  una  dilatazione  sferica  all'  estremita  anterio- 
re ed  una  romboidale  aU'estremita  candale.  Per  cio  una  volta 
avvenuta  la  chiusura  il  rigonfiamento  anteriore  rappresenta 
una  vescica  sferoidale  ,  mentre  il  posteriore  che  rimane  per 
lungo  tempo  aperto  (negli  uccelli  per  tutta  la  vita)  forma  un 
seno  ovale  o  romboidale  :  quest'  ultimo  ,  sia  che  si  chiuda  o 
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clio  rimanga  aporto,  non  mula  piu  di  forma  ,  n(i  acquista  un 
particolarc  sviliippo. 

Cangiamenti  notcvoli  iiivcce  si  vcrificano  al  rigonfiamcnto 
antcriore  o  ccfalico  .  il  quale  ha  un  notevole  e  rapido  in- 
cremento  e,  per  strozzamenti  trasversali  o  circolari,  si  divide 
dapprima  in  tre  indi  in  cinque  parti  o  vescicole  comu- 
nicanti  tra  loro  ;  queste  da  principio  si  trovano  dispostc 
1-  una  dielro  1'  altra  in  un  sol  piano  ,  ed  in  seguito  svihip- 
pandosi  in  uno  spazio  limitato  (  cavita  del  cranio  primi- 
tivo  fibroso  )  si  piegano  1' una  sull' altra  formando  tra  loro 
degli  angoli,  e  cosi  alcune  vengono  a  ricoprire  le  altre. 

Pare  die  sieno  diverse  le  cause  per  le  quali  le  parti  dell'asse 
cerebro-spinale  embrionale  si  piegano  Tuna  sull'altra  e,  for- 
mando dei  ginocchi  od  angoli,  arrivino  perfino  a  coprirsi  vi- 
cendevolraente.  Non  vi  ha  alcun  dubbio  che  una  cagione  prin- 
cipale  sta  nel  precoce  sviluppo  della  porzione  anteriore  del- 
I'  asse  cerebro-spinale  neila  cavita  del  cranio  primitive  ,  il 
cui  diametro  antero-posteriore  uon  perraette.  che  le  singole' 
parti  si  sviluppino  mantenendosi  in  serie  longitudinale  ,  ma 
le  obbliga  a  piegarsi  per  occupare  tutta  la  cavita  piuttosto  nel 
sense  verticale;  pare  per  altro  che  anche  lo  scheletro  del  cra- 
nio si  pieghi  per  maggiore  cedevolezza  in  alcuni  punti  delle 
sue  pareti ;  ed  e  parimenti  indubitato  che  neH'interno  stesso 
della  cavita  del  cranio  per  sviluppo  di  alcune  parti,  le  quali  pot 
cambiano  i  loro  rapporti  anatomici ,  si  verifichino  delle  con- 
dizioni  che  obbligario  il  cervello  a  piegarsi. 

Per  riuscire  piu  facile  e  compendioso  incomincero  dal  pri- 
me stadio,aUorchfe  I'estremita  cefalica  del  tube  midollare  con- 
sta  delle  tre  vescichette  in  cui  si  ^  divisa  la  vescichetta  primi- 
tiva  per  la  comparsa  di  due  solchi  o  strozzamenti  trasversali, 
i  quali  per6  non  arrivano  mai  a  chiudere  la  comiinicazione 
interna  tra  i'  una  e  1'  altra. 

Queste  tre  vescichette  che  si  distinguono  dall'  iniittnzi  ai- 
r  indictro  secondo  il  loro  numero  d'  ordine,  cio6  prima  se- 
conda  e  terza  ,  ricevettero  nomi  speciali  ;  e  cosi  la  prima  si 
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chiamo  prosemefalo ,  la  scconda  mesencefalo  e  la  terza  e- 
penccfalo.  In  principio,  cio6  fin  verso  la  quinta  settiniana 
la  vesciclietta  mediana  o  mesencefalo  6  la  piu  voluminosa  e 
qiundi  la  piii  sporgenle.  Dalia  parte  anteriore  inferiore  del 
prosencefalo  vedesi  presto  uscire  a  mo'  dl  gemma  una  protu- 
beranza  piriforme  e  cava,  la  quale  nell'  uomo  e  negli  animali 
superior!  acquista  ben  presto  grandi  dimension!  ,  talche  im- 
pedita  di  svilupparsi  in  avanti  dalla  capsula  fibrosa  che  rap^ 
presenta  il  cranio  primitivo,  siVivolge  in  alto  ed  indictro  co- 
prendo,  aguisadi  un  berretto  frigio  ,  il  prosencefalo  da  cut 
ebbe  origine  ;  in  questo  modo  l  estremita  cefalica  e  ora  co- 
stituita  da  quattro  vescichette,  di  cui  la  priraitiva  anteriore  e 
divenuta  seconda  ed  6  coperta  da  quella  cui  diede  origine  ; 
maconteraporaneamente  anche  nell' epencefalo  si  e  manife- 
stato  un  solco  trasversale  che  lo  ha  diviso  in  due  meta.di  cui 
r  anteriore  si  d  piegata  sulla  posteriore  in  modo  da  rico- 
prirla;  la  porzione  anteriore  per  inspessimento  dalle  pareti 
diventa  solida,  per  cui  scompare  la  sua  cavita  interna,  men- 
tre  i  bordi  della  meta  posteriore  sottoposta  alia  prima  si  chiu- 
dono  mai  ed  iuvece  rimangono  divaricati  e  divergent!  ali'in- 
nanzi  formando  le  pareti  laterali  del  quarto  ventricolo. 

Ecco  COS!  il  rigofifiamento  cefalico  del  canale  midollare  dir 
viso  in  cinque  vescichette  ,  le  quali  gia  fin  d'  ora  rappresen- 
tano  le  parti  principali  dell'  encefalo ,  cioe  i  grandi  emisferi, 
i  talami  ottici,  i  corpi  quadrigemelli ,  il  cei-velletto  ed  il  mi- 
dollo  allungato.  Nei  vertebrati  inferiori  (  pesci  ed  anfibii  ); 
la  massa  encefalica  si  arresta  in  questo  stadio  embinonale  di 
distinzione  delle  singole  sue  parti  principali  ora  enumerate, 
e  solo  per  inspessimento  delle  pareti  si  restringono  le  cavita 
che  rimangono  in  comunicazione  tra  loro  mediante  canali  e 
fessure  assai  anguste;  salendo  nella  scala  degli  animali  ver- 
tebrati noi  vediamo  serapre  piu  sviluppati  i  grandi  emi- 
sferi ed  il  cervelletto,  di  modoche  gia  negli  uccelli  i  grandi 
emisferi  acquistaL^o  tale  sviluppo  che  si  piegano  insopra  ed  in- 
dietro  per  ricoprire  tutte  le  altre  parti,  cioe  il  piosencefalo  e 
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parte  ilol  moscnccfalo,  lasciando  scopcrto  il  cervellctlo,  clie  e 
assai  voliimiiioso  c  compalto,cd  il  terzo  posteriorc  del  mesen- 
cefalo  0  lobi.  oltici.  Nei  mammiferi  i  grandi  omisfcri  soiio 
cosi  sviluppati  die  coprono  anche  la  porzione  anteriore  del 
cervellctto,  e  neH'uomo  iufine,  raggiungcndo  il  massinio  svi- 
luppo,  ricoprono  tutte  Ic  altre  parti  dell'  enceCalo.  Nei  ver- 
tcbrati  inferiori  il  mesencefalo  conserva  per  tutta  la  vita  la 
sua  cavita  interna  e  quindi  1'  aspetto  vescicolarc  ,  mentre 
nei  vertebrati  superiori  ,  come  nell'  uomo  ,  le  pareti  acqui- 
stano  tale  spessore  da  ridurre  la  cavita  interna  alio  stale  di 
semplice  ed  angiisto  canale  qiial'  6  1'  acquedotto  di  Sylvio. 

Ladivisione  delle  vescicolc  cerebrali  in  due  meta  lateral! 
si  verilica  per  la  comparsa  d'un  solco  longitudinale  od  antero- 
posteriore  e  la  formazione  dei  due  emisferi  dipende  dalle  svi- 
luppo  della  gran  fake,  die  a  raodo  di  un  selto  si  stacca  dalla 
capsula  cranica  e  s'introduce  nella  vescicola  anteriore  dall'al- 
to  in  basso  e  dall'  avanli  all'  indietro. 

11  tenlorio  e  dapprima  verticale  ed  abbraccia  il  mesencefalo 
0  corpi  quadrigemelli,  ma  a  poco  a  poco,  per  lo  svjluppo  del- 
la  base  del  cranio  e  per  I'avanzamento  del  corpo  dello  sfenoide, 
si  mette  nella  posizione  orizzontalefra  il  cervelletto  ed  i  gran- 
di  emisferi. 

La  superfieie  dei  grandi  emisferi  si  mantiene  liscia  sino 
al  secondo  mese  ;  nei  corso  del  lerzo  mese  le  pareti  ancor  sot- 
lili  delle  vescicole  cerebrali  anteriori  form&no  tante  pieghe, 
che  diconsi  circonvoluzioni  primiiive  o  transilorie  poiche  a 
poco  a  poco  scompaiono  di  nuovo  in  modo  che  nei  segto  mese 
di  gestazione  la  superfieie  dei  grandi  emisferi  e  di  nuovo  li- 
scia, ci6  che  succede  probabilmente  per  inspessimento  omo- 
geneo  del  blastema  nervoso  che  ne  forma  lepareli.Nel  settimo 
e  neir  ottavo  mese  si  sviluppanole  circonvoluzioni  permanenli 
per  escresccnza  della  sostanza  nervosa  alia  superfieie  degli 
emisferi, 

II  mesi'ncefalo  nei  sesto  mese  b  diviso  in  due  raela  laterali 
per  un  solco  longitudinale  ,  e  nei  settimo  mese  viene  diviso 
in  quultro  per  un  secondo  solco  trasversale. 


—  84  — 

Le  cellule  embrio-plasticlie  costituenti  lepareti  delle  vesci- 
cole  cerebrali  e  del  canalc  midollare  a  poco  a  poco  si  differen- 
ziaiio  ,  le  pii'i  interne  prendono  11  carattere  di  cellule  epite- 
liali,  le  esterne  divenlano  cellule  nervose. 

La  sostanza  midollare  o  bianca  del  rnidollo  spinale  si  forma 
per  sovrapposizione  di  blastema  a  ridosso  della  sostanza  gri- 
gia  ,  ed  anzi  e  una  produzione  di  questa.  Gran  parte  della 
sostanza  midollare  bianca  del  cervelio  sembra  formarsi  in  sito 
dalla  sostanza  grigia  ,  ed  in  parte  e  una  continuazione  della 
sostanza  corticale  del  midollo  spinale. 

SISTEMA  NERVOSO  PERIFERICO 

L' ottico  e  r  olfattorio  sono  ■  indubbiamente  dipendenze 
delle  vescicole  cerebrali.  E  ancora  controversa  invece  la  di- 
pendenza  del  nervo  acustico  ,  che  alcuni  vorrebbero  formato 
da)  peduncolo  di  una  vescichetta  dapprima  isolala  e  staccata 
dal  centro  nervoso  ,  col  quale  si  metterebbe  in  rapporto  di 
continuazione  dopo  un  certo  tempo. 

I  gangli  ed  i  cordoni  nervosi  pi-riferici  siformano  in  sito  da 
cellule  delfoglietto  mediano  dell'area  germinativa  ed  indipen- 
denteraente  dal  sistema  nervoso  centrale,che  pno  mancare  in 
tutto  od  in  parte  con  perfetto  sviluppo  dei  cordoni  nervosi,  i 
quali,  per  un  falso  giudizio  d' analogia  si  considerano  come 
aventi  origine  dai  centri.  Pero  le  vere  radici  dei  nervi  moto- 
ri  cerebro-spinali  si  formano  dai  centri. 

SVILUPPO  DELLO  SCHELETRO 

A )  Colonna  vertebrate  e  cranio 

La  corda  dorsale  e  le  masse  subprismatiche  laterali  alia  stes- 
sa  sono  la  base  dello  scheletro  primitivo  ,  come  le  lamine  ai 
lati  esterni  delle  masse  subprismatiche  sono  i  primi  rudimenti 
delle  pareti  del  tronco. 

Le  masse  subprismatiche  dapprima  sono  solide  ma  in  se- 
guito  ,  per  fusione  delle  loro  cellule  ccntrali  ,  si  forma  nel 
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mezzo  di  esse  imo  spazio  cavo  ,  come  appiinlo  succede  anche 
nelle  lamine  o  piastriiie  lateral i  clie  ,  per  lo  stesso  processo, 
si  dividono  in  una  pagina  superiore  ed  in  una  inferiore  limi- 
tanti  la  cavita  pleuro-peritoneale  compresa  fra  la  parete  del 
tronco  e  quella  dell'  intesliiio.  Dilatandosi  in  principio  la  ca- 
vita centrale  delle  masse  sul)prismatiche  vengono  queste  a 
trasformarsi  in  lanti  sacclii  clie  a  poco  a  poco  pcrdono  la  lore 
forma  ,  perche  si  adatlano  colla  parele  interna  al  canale  mi- 
doUare,  mentre  nell'angolo  interno  inferiore  si  forma  un  ac- 
cumulo  di  blastema  cheprotcnde  neH'interno  del  sacco  e  sem- 
pre  pill  ingrossandosi  ne  riducc  a  poco  a  poco  la  cavita. 
Infine  Ja  parete  interna,  1'  inferiore  e  1'  esterna  ,  pel  suc- 
cessivo  svlluppo  di  questo  blastema  ,  si  fondono  o  meglio  si 
confondono  tra  loro  in  un  sol  corpo  solido  clie  rappresenta  la 
meta  laterale  dei  corpi  delle  vertebre  primitive;  invece  la  pa- 
rete superiore  dei  sacchi  rimane  quasi  isolata  e  costituisce  la 
cosi  detta  lamina  muscolare ,  perch^  da  essa  si  sviluppano  i 
rauscoli  della  colonna  vertebrale.  In  seguito  le  raeta  dei 
corpi  delle  vertebre  di  destra  si  saldano  con  quelle  di  sinistra 
ed  abbracciano  cosi  in  basso  la  corda  dorsale  e  superiormente 
il  canale  midollare.  Dalla  parte  delle  vertebre  primitive  che 
confina,  col  canale  suddetto  si  stacca  una  lamina,  la  quale  si 
fa  strada  fra  il  foglio  midollare  e  corneo  ed  incontrandosi  e 
saldandosi  con  quella  del  lato  opposto  costituisce  la  cosi 
detta  membrana  reuniens  superior.  La  corda  dorsale  viene 
circondata  dai  corpi  delle  vertebre  dapprima  inferiormente, 
ed  in  seguito  anche  superiormente  per  un  processo  dei  cor- 
pi delle  vertebre  che  s' intromette  tra  essa  ed  il  canale  mi- 
dollare. Questo"  blastema  che  rinchiude  la  corda  e  che  appar- 
tiene  ai  corpi  delle  vertebre  primitive  dicesi  giiaina  esterna 
delta  corda.Con  cib  si  ha  la  formazione  dellavera  colonna  ver- 
tebrale primitiva,  la  quale  ne'suoi  primordii  si  prcscnta  alio 
stato  membranaceo.  Dalla  porzione  di  questa  che  involge  la 
corda  si  formano  i  corpi  delle  vertebre  ,  mentre  quella  pnrtc 
die  abbraccia  il  canale  midollare  da  origine  agli  archi  verle- 
brali  o  nevro-apofisi. 
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Prima  pcro  che  queste  parti  diventirio  cartilaginee  i  corpi 
delle  vertebre  primitive  si  scindono  trasversalmeiitc  in  due 
rneta  ,  di  cui  I'anteriore  deli'una  si  salda  colla  posteriore  del 
corpo  successivo,  ecosi  per  esempio  la  prima  \ertebra  toraci- 
ca  permanente  b  formata  dalla  meta  posteriore  dcllaprima  to- 
racica  primitiva  coll' arco  vertebrale  corrispondente  e  dalia 
meta  anteriore  della  seconda  toracica.  Tutte  le  vertebre  per- 
manenti  si  formano  in  questo  modo. 

Questo  processo  di  divisione  dei  corpi  primitivi  per  costi- 
luire  le  vertebre  permanenti  ha  luogo  dall'innanzi  all'lndietro; 
i  sirigoli  pezzetti  risultanti  dalla  fusione  si  fanno  resistenti 
incorainciando  a  prendere  il  carattere  di  vera  cartilagine  nella 
parte  inferiore  mediana  piii  grossa  che  circonda  la  corda  dor- 
sale.  Questa  intanto  si  6  fatta  compatta  ed  elastica  per  au- 
mento  dei  suoi  eleraenti  cellulari,  i  quali  si  Irovauo  stipati  e 
stretti  in  un  cordone  abbastanza  resistente  per  una  guaina 
membranacea  omogenea  formatasi  intorno  ad  essi. 

In  questo  periodo  le  vertebre  cartilaginee  hanno  I'  aspetto 
d'  una  sella  capovolta  nella  cui  concavita  riposa  il  midollo 
spinale,  raentre  all' intorno  della  corda  dorsale,  per  aumenlo 
della  sl)stanza  cartilaginea,  si  costituiscono  i  corpi  delle  ver- 
tebre che  stringono  all' intorno  la  corda  e  la  fanno  come  atro- 
fizzare  ,  per  cui  perde  la  sua  forma  cilindrica  e  presenta 
d^i  rigonflaraenti  in  corrispondenza  degli  spazii  interverle- 
brali. 

Intanto  le  branche  montanti  degli  archi  cartilaginei  si  in- 
curvano  e  s'avanzano  per  raggiungersi  nella  linea  mediana  dor- 
sale  e  cosi  completare  gli  archi  delle  verlebre.  La  parte  della 
guaina  primitiva  che  rimane  tra  i  corpi  delle  vertebre  costi- 
tuisce  i  dischi  o  leganicnti  inlcrvertebrali,  nel  centro  dei  quali 
si  osserva  a  lungo  anche  dopo  la  nascita  il  residuo  della  corda 
dorsale.  Invece  la  parte  della  membrana  rcwiiens  superior  che  si 
trova  tra  gli  archi  vertebrali  forma  i  legamenti'gialli  od  inler- 
crurali.  Poro  ancora  prima  che  si  chiudanogli  archi  cartilagi- 
nei incomincia  I'ossificazione  delle  vertebre,  la  quale  6  precedu- 


ta  (la  iiitioflessioni  claviformi  del  pcricondrio  chc  scrvono 
di  guida  ai  vasi  saiiguigni  chc  da  divcrsi  punti  della  perifc- 
riapcnetrano  nclla  sostanza  cartilaginea.  Lc  oartilagini  quin- 
di  coininciaiio  a  cambiare  aspctlo  e  colore;  da  bianco-opaline- 
pollucide  si  faniio  giallo-rosee  e  presentano  nelle  loro  sezioni 
norniali  quattro  punti  di  ossificazionc,  cio6  due  ai  lati  della 
corda  e  due  siiperiormcnte  nei  punti  dove  si  diparlono  le 
branche.  I  depositi  calcarei  o  di  ossificazione  si  estcndono  in 
mo  Jo  che  ben  presto  i  due  centrali  od'inferiori  s'  incontrano 
esi  fondono  in  un  solo  che  dapprima  comprende  la  corda  dor- 
sale  e  poi  sviluppandosi  e  coraprimendola  la  distrugge  (1). 
Air  epoca  della  nascita  pgni  vertebra  consta  di  trc  pezzi  di  os- 
sificazione congiunti  o  divisi  tra  loro  (secondo  il  diverse  mo- 
do  di  vedere)  da  poca  sostanza  intermedia  cartilaginea;  il  pez- 
10  inferiore  corrisponde  al  corpo  ,  i  due  superiori  corrispon- 
dono  alle  due  branche  dell'  arco  coi  process!  trasversi  e  spi- 
nosi. 

Secondo  questo  tipo  sil'ormano  tutte  le  vertebre  meno  poche 
eccezioni,  cioh  la  prima  e  la  seconda  vertebra  cervicale  e  le 
coccigee.  II  corpo  della  prima  vertebra  cervicale  si  fonde  col 
corpo  della  seconda  e  forma  1'  epistrofeo  o  processo  odontoide, 
cio  che  vien  confermato  dall'atlochela  corda  dorsale  passa  dal 
corpo  della  seconda  vertebra  nel  processo  odontoide,  e  piu  an- 
cora  dai  casi  sebbene  raridiinnata  anchilosi  o  saldamentodel- 
le  due  prime  vertebre  cervicali.  Nelle  vertebre  coccigee  si  for- 

(1)  Parlando  della  corda  dorsale  come  di  altre  parti  ed  organi  embrionali 
che  a  poco  apoco  si  fanno  piccoli  e  scompajono,  usiamo  arbitrariamcDte  del 
le  esprcssioDi  atrofia  e  riduzione,  le  qiiall  non  sono  reali  ma  apparent!  , 
cio6  simulate  dall'arresto  di  sviluppo  o  debole  incremento  di  queste  parti  ri- 
spetlo  alle  altre,  che  s6rte  anche  dope  pure  snbiscono  un  rapido  sviluppo. 
Cosi  anche  la  corda  dorsale  durante  tutta  la  vita  embrionale,  va  ingrossau- 
dosi  continuamentemassime  negli  spazii  intcrverlcbrali,  ed  infatti  ail'cpoca 
della  nascita  la  porzione  di  corda  dorsale  esistcntc  ncllo  spessorc  di  un  Ic- 
gamcnto  inlerverlubrale  6  molto  piii  lunga  e  grossa  della  corda  primitiva, 
ci6  chc  non  e  conciliabile  con  unvero  processo  d'atrolizzaziouc  c  ncmnieno 
cou  uu  arresto  realc  di  sviluppo. 
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masoltanto  i]  corpo  e  non  si  sviliippano  gli  archi.  Lc  cinque 
vertebre  sacrali  rimarigono  sempre  fuse  in  un  sol  pezzo. 

Ai  lati  delle  vertebre  e  come  dipendenze  di  quesle  si  for- 
raano  le  coste  ,  dapprima  sotto  forma  di  amraassi  omogenei 
di  cellule  riunite  in  laminette,  le  quail  ben  presto  diventano 
cartilagineees'inoltranonellepiastrineparletali  mentrequeste 
si  pieganoin  basso  e  si  avvicinano  fraloro  nella  linea  mediana. 
Allora  le  prime  sette  costole  si  fondono  tra  di  lorocogliestre- 
rai  anteriori  e  formano  le  due  meta  lalerali  dello  sterno,  che 
ancor  esse  unendosi  nella  linea  mediana  costituiscono  una 
laminetta  cartilaginea  nella  quale  ben  presto  compariscono 
diversi  punti  di  ossificazione  che  si  distendono  e  s'in.6ontrano 
reciprocamente;i  dueestrerai  (manubrio  e processo  ensiforne) 
restano  uniti  alia  porzione  mediana  per  sutura.  I  casi  non 
molto  rari  di /?ssMra  slemi  congenita  ]^ro\am  evidentemente 
questo  mode  di  forraazione  dello  sterno. 

L'  ossificazione  delle  coste  incomincia  da  un  punlo  verso  la 
parte  dorsale  delle  medesime  e  precede  quindi  verso  1' in- 
nanzi.ma  non  arriva  mai,  anche  nell'adulto,  a  raggiungere  lo 
sterno;  soltanto  in  alcuni  vecchi  si  trovano  ossificate  le  carti- 
lagini  sterno-costali. 

II  cranio  primitive  e  rappresentato  da  una  borsa  membra- 
nacea  ,  nella  cui  parete  inferiore  (base)  si  continua  il  pro- 
lungamento  della  corda  dorsale.  II  cranio  pero  non  percorre 
in  tutte  le  sue  parti  ed  in  tutta  I'estensione  delle  sue  pareti  gli 
stadii  di  sviluppo  pel  quali  si  e  formato  lo  speco  vertebrale. 

Mentre  la  vAlta  del  cranio  si  ossifica  senza  passare  alio  sta- 
to  cartilagineo  conservandosi  sempre  merabranacea,  la  base 
segue  piu  o  meno  nel  suo  sviluppo  il  tipo  vertebrale. 

L'illustre  Oken  fu  il  primo  che  in  principio  di  questo  seco- 
lo  manifesto  I'opinione  che  la  base  del  cranio  non  fosse  altro 
che  la  porzione  anteriore  della  colonna  vertebrale  modificata. 
La  teoria  diOkeufuaccettata  come  inoppugnabile  dal  puntodi 
vista  generico,  pero  gli  embriologi  non  sono  ancora  ben  d'ac- 
cordo  intorno  alia  comparazione  delle  ossa  alia  base  del  cranio  c 
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loro  parti  colic  vertebre  e  loro  processi;  come  pure  non  si  6  an- 
cora  stabilito  un'accordo  siil  niimero  delle  vertebro  dalle  quali 
si  fa  sviluppare  la  base  del  cranio:  c  cosi  vi  ba  chi  la  consi- 
dera  coslitiiita  da  due,  chi  da  tre,  chi  da  quattro  e  persinoda 
cinque  vertebre.  Comunque  sia,  vi  hanno  almeno  due  ossa  alia 
base  del  cranio  nelle  quali  il  tipo  verlebrale  si  conservaeviden- 
te  anche  nell'  adulto;  nell' embrione  poi  in  certi  stadii  vi  ha 
maggior  somiglianza  tra  queste  ossa  e  le  vertebre,  che  non  tra 
alcune  vertebre  permanenti  come  per  esempio  tra  le  cervi- 
cali  e  le  coccigee. 

Esprimendo  i  nostri  dubbii  sulla  natura  vertebrale  dell'osso 
ctmoide  ,  considerato  da  taluni  come  prima  vertebra  crani- 
ca,  aramettiamo  senza  alcun  coramento  che  I'osso  sfenoide  in 
principio  e  rappresenlato  da  due  parti  che  corispondono  a  due 
vertebre  ,  poiche  il  corpo  dello  stesso  6  diviso  in  due  raeta 
(anteriore  e  posteriore)  ciascuna  delle  quali  e  fornita  di  un 
corpo  e  di  nevro-apoQsi  od  archi  vertebrali.  La  meta  ante- 
riore sarebbe  il  corpo  della  prima  vertebra  cranica  ,  raentre 
le  piccolo  ali  rappresenterebbero  le  nevro-apofisi  corrispon- 
denti ;  la  meta  posteriore  del  corpo  dello  sfenoide  e  le  gran- 
di  ali  corrisponderebbero  alia  seconda  vertebra  cranica.  Le 
nevro-apofisi  di  queste  vertebre  non  si  raggiungono  nella  li- 
nea  raediana  superiore  e  percio  non  arrivano  mai  per  se  stes- 
se  a  chiudersi  superiormente.  II  corpo  della  terza  vertebra 
e  rappresentato  dall'  osso  basilare  ,  le  sue  nevro-apoQsi  for- 
raano  icondili  elaporzione  inferiore  della squamma dell' occipi- 
tale  che  passa  per  lo  stato  cartilagineo. 

Che  veraraente  queste  due  ossa,  le  quali  in  origine  erano 
tre,  appartengano  al  tipo  vertebrale  lo  prova  non  solo  la  for- 
ma,massime  nei  primordii  del  loro  sviluppo  ,  ma  piii  ancora 
il  fatto  che  nei  bruti  la  corda  dorsale  si  trova  nella  linea  me- 
diana  degli  slessi  e  precisamente  nei  centro  di  quella  parte 
che  rapprescnta  il  corpo  delle  vertebre  ,  cioe  in  tutto  I'osso 
basilare  c  nei  corpo  dcllo  sfenoide. 

((Nei  fell  umani  abbiamu  osservalo  che  la  corda  dorsale  ler- 
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mina  quasi  alV  apkc  del  processo  odonloide  e  nessuna  Iraccia 
della  medesimasirinviene  nelle  carlilagini  corrispondenti  all'os- 
so  basilare  cd  al  corpo  dello  sfenoide.  A  conciliare  qucslo  fallo 
con  qiicllo  che  si  osserva  nei  feii  dei  bruti  giova  considerarc 
chela  corda  dorsale  c  {Ved.  Fig.  A.  B.  C.  D.)  e  neU'embrio- 
ne  Vasse  di  soslegno  del  corpo  ed  adun  tempo  il  mezzo  d'unione 
fra  la  doccia  superiore  midollare  t.  m.  e  la  doccia  inferior e  in- 
tcstinale  L  i.  che  nei  primi  momenti  di  loro  formazione  coinci- 
dono  cox  loro  estremi  ,  {Ved.  fig.  B. );  ma  la  corda  dorsale  c, 
come  si  disse  nella  nola  a  pag.  87,  non  ha  quel  rapido  sviluppo 
delle parti  che  sorgono  in  seguito  intorno  ad  essa,  e  percid  nel- 
Vembrione  umano  la  corda  dorsale  rimane  indietro  col  tubo  in- 
feriors od  intestinale  ,  menlre  il  tubo  midollare  si  sviluppa 
assai  precocemente  air  innanzi  col  suo  rigonfiamento  cefalico. 
[Ved.  fig.  A  e  C).  Vopposto  succede  nei  bruti ,  nei  quali  il  ri- 
gonfiamento cefalico  s'  arresta  indietro  colla  corda ,  mcntre  il 
tubo  intestinale  si  sviluppa  alVinnanzi.  (  Vedi  Fig.B  e  D.)  (^). 


(1)  Vodi  rendicoulo  dclla  R.  Accadeiuia  dclle  seienze  (isiclio  c  mntenia- 
liche  di  Napoli  I'asc-  i).  e  10.  Sell,  e  Oil.  1867.  Sulla  naliaa  delle  ossa  alia 
base  del  crauio.  Albiui  e  Rcuzoue. 


11  rcsto  della  capsula  cranica  si  fa  ossca  senza  passarc  alio 
stato  di  cartilagine.  La  reunicns  superior  delle  trc  o  qiiat- 
tro  vertcbre  craniche  forma  un'ampia  capsula  membranacca 
nella  quale  si  sviluppaiio  del  punti  di  ossiDcazione  ,  die  a 
modo  di  isolette  a  contorni  denteliati  si  dilatano  e  s'incon- 
trano  vicendevolmente.  Di  questi  punti  di  ossificazione  se  n 
osservano  due  (  cio(!;  uno  a  destra ,  1' altro  a  sinistra)  nella 
regione  frontale  cd  occipitale  ed  uno  per  ogni  regione  pa- 
rictale. 

La  porzione  petrosa  dell'osso  temporale  non  appartiene  ve- 
ramente  al  tipo  cranico,  ma  puo  essere  considerata  come  un 
osso  involgente  un  organo  di  senso  (udito).  Essa  e  primiti- 
vamente  cartilaglnea  e  viene  imprigionata  in  una  piega  del- 
la  capsula  fibrosa  involgente  la  massa  encefalica,  la  quale  cap- 
sula fornirebbe  la  parte  squamosa  del  temporale  per  un  pun- 
to  di  ossificazione  chedistendendosi  s'incontra  superiormente 
coi  punti  di  ossificazione  del  parietale  ed  occipitale,  inferior- 
mente  colla  porzione  petrosa,  colla  quale  si  salda,  ed  anterior- 
raente  colle  nevro-apofisi  della  seconda  vertebra  cranica,  cioe 
coUe  grandi  all  dello  sfenoide. 

Siccome  all'epoca  della  nascita  i  punti  di  ossificazione  non 
sono  ancora  giunti  ad  incontrarsi  completamente  ,  cosi  ri- 
mangono  tra  un'osso  e  1' altro  degli  spazii  ancora  occupati 
dalla  capsula  fibrosa  che  diconsi  fonianelle  (1). 


Bl 


Sviluppo  della  faccia 


La  porzione  cefalica  od  anteriore  del  canale  midollare  svi- 
luppandosi  precocemcnte  sporge  oltre  1'  area  vascolare,  per 
cui  si  forma  una  piega  tra  la  capsula  cefalica  e  I'area  germi- 
nativa,  la  quale  rappresenta  una  specie  d'imbuto  aperto  allo- 

(1)  Fissando  I'occhio  od  applicundo  l;i  mano  con  dclicalezza  su  quosle 
regioni  nci  bambini  si  avvertono  Ic  pulsazioni  del  (.crvello  sincroniohc  ai 
mov.me.iti  del  cuore  c  della  respirazioac,  inovinienti  chc  ricscono  mil  niar- 
cali  quaudo  il  bainbiuo  piaugu  o  grida- 
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innanzi  e  sottoposto  alia  massa  encefalicacliesi  e  un  poco  iii- 
curvata.Quest'irnbuto  comprende  il  Iratlo  d'  ingeslione  del  tu- 
bo  intestiiiale  ,  e  termina  all'  indietro  a  fondo  cieco  ;  le  sue 
pareti  rappresentano  la  regione  facciaie  e  del  collo  deU'em- 
brione. 

Le  pareti  lateral!  di  questo  imbuto  sono  coperte  aU'esterrio 
dal  foglietto  corneo,  ed  il  foglietto  raotorio-germinativo  sot- 
toposto non  si  divide,  come  al  tronco  in  due  pagine  ,  per  cui 
le  pareti  del  tubo  d'ingestione  rimangono  adereuti  alle  pareti 
del  collo. 

Per  raccolta  di  blastema  la  regione  cervicale  diventa  molto 
grossa]  quasi  cilindrica  e  sporgente.  Fra  la  terza  e  la  quarta 
settimana  nelle  pareti  inspessite  si  presenta  dapprima  un 
solco  nella  linea  mediana,  ed  in  seguito  tre  o  quattro  solchi 
trasversali  diretti  dall'avanti  all' indietro  verso  la  colonna 
vertebrale.  Questi  solchi  facendosi  profundi  diventano  vere 
fessure,  ed  allora  diconsi  fcssure  branchiali,  menlre  le  pia- 
strine  del  blastema  interposto,  che  naturalmente  sono  pie- 
gate  ad  arco  ,  diconsi  lamine  od  arcM  branchiali  o  visceruli, 
percb^  corrispondono  perfettamente  agli  archi  brancliiali  che 
si  osservano  per  tutta  la  vita  nei  pesci;  infatti  come  in  questi 
animali  cosi  anche  nell'  embrione  degli  uccelli,  dei  mamrai- 
feri  e  dell'  uomo  si  portano  a  queste  parti  i  rami  principal! 
piegati  ad  arco  della  grande  arteria  che  esce  dal  cuore. 

II  primo  arco  branchiale  o  superiore  trovasi  fra  I'apertura 
superiore  dell'imbuto  e  la  prima  fessura  branchiale;  limita  per- 
lanto  in  basso  ed  ai  lati  quell'  enorme  apertura  informc  sot- 
toposta  alia  regione  frontale,  che  rappresenta  I'adito  orale  em- 
brionale  e  che  raenain  una  cavita  poco  profonda,  la  di  cui  pa- 
rete  superiore  ,  come  abbiarao  veduto  ,  6  forraata  dalla  base 
del  cranio  primitivo. 

Questo  primo  arco  coslituisce  Uprocesso  di  Meckel  intorno 
al  quale  si  deposita  il  blastema  che  diventa  cartilagineo  poi 
osseo  e  cosi  si  forma  la  maiidibol^.  All'  estremita  poste- 
riore  di  (luesto  primo  arco  si  osscrva  un  processo  ,  il  quale 
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svikippandosi  all'avanli  verso  la  linea  mcdiana  cd  incontran- 
dosi  coil  duo  process!  o  protuberanze  dirctlc  in  basso  c  pro- 
venienti  dalla  capsula  fibrosa  o  cranica,  viene  a  formare  la 
cavita  dell'orbita, 

Questi  due  processi  del  primo  arco  branchiale  portandosi 
sempre  piii  innanzi  incontrano  1'  estrcmita  incurvata  corri- 
spondente  e  dirctta  aU'esterno  di  un  terzo  processo  biforcato 
mediauo  che  si  origina  dalla  regione  frontalc  della  capsula 
cranica. Per  tal  modo  si  forma  la  mascella  superiore,  la  quale 
s'interponc  tra  la  base  del  cranio  e  la  cavita  orale. 

Ognuno  ora  comprende  facilmente  come  in  principio  le  a- 
perture  nasali  si  trovino  assai  lontane  fra  loro  e  restino  divi- 
se  dalla  cavita  orale  soltanto  aU'esterno,  mentre  all'lnterno 
sono  in  apcrta  comunicazione.  La  divisione  fra  le  fosse  na- 
sali e  la  cavita  orale  si  fa  sempre  piii  profonda  per  lo  sviluppo 
delle  osse  palatine  alia  faccia  interna  del  processo  del  primo 
arco  branchiale.  L'estremita  posteriore  del  primo  arco  viene 
imprigionata  nel  blastema,  da  cui  si  origina  la  parte  petrosa 
dell'osso  temporale,  e  rostituisce  I'incudine  ed  il  raartello;  la 
estremita  posteriore  della  fessura  branchiale  seconda,  cioe 
quella  che  sta  tra  il  primo  ed  il  secondo  arco  si  allarga  e  ri- 
mane  sempre  aperta  costituendo  la  fessura  uditiva;  la  staffa, 
il  processo  stiloide,  il  ligamento  stiloideo  ed  11  piccolo  corno 
dcH'osso  ioide  si  formano  dal  secondo  arco  branchiale;  il  ter- 
zo arco  branchiale  costituisce  il  corpo  ed  i  grdssi  corni  del- 
I'ioide.  11  quarto  le  cartilagini  laringee. 

Nella  quinta  settimana  tutte  le  fessure  sono  chiuse  meno 
quelle  che  hanno  costituite  le  aperture  permanenti ,  cioe  le 
orbite,  le  narici,  labocca  ed  il  meato  uditivo  esterno. 

• 

c)  Sbiluppo  degli  arti 

Le  estremita  compajono  verso  la  quarta  settimana  solto 
forma  di  quattro  bottoncini  ai  lati  del  corpo  ,  ma  in  raaggior 
vicinanza  della  linea  mediana  dorsale.  Dapprima  si  vcggono 
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Ic  antcriori  ,  indi  Ic  posteriori  ;  constano  di  blastema  appar- 
tenente  al  foglictto  mediano  ricoperto  dal  fogliclto  eslerno 
0  cornco  epideimoidale.  Nel  corso  della  quinta  scllimaiia 
questi  botloncini  si  allungano  c  raediante  strozzamenli  Ira- 
sversali  si  preseiitano  divisi  in  due  raeta  ,  una  poslcriorc  ci- 
lindrica  ed  una  anteriore  schiacciata  concavo-convessa  ,  in 
modo  clie  si  adatta  come  una  palclta  alia  parete  del  tronco 
(mano);  ben  presto  si  presentano  in  questa  quattro  solcbi  lon- 
•gitudinalj  die  segnano  i  primi  spazii  interdigitali. 

Nell'  otlava  setlimana  la  porzioiie  cilindrica  posleriore 
per  un  leggiero  angolo  si  distingue  in  due  parti,  braccio 
ed  antibraccio,  coscia  e  gamba ';  a  quest'  epoca  ancora  uon  vi 
ha  differenza  di  forma  fra  1'  arto  superiore  e  1'  inferiore.  11 
cinto  omerale  e  pelvico  debbono  considerarsi  come  dipendenze 
del  tipo  vertebrale  che  si  mettono  in  rapporlo  cogli  arti ,  il 
blastema  dei  quali  appartiene  assai  probabilmente  alle  lamine 
parietali. 

II  processo  di  ossiGcazione  non  s'inizia  contemporaneamente 
in  tutte  le  ossa  ,  cosi  per  esempio  la  clavicola  incomincia  ad 
ossificarsi  fra  la  settima  ed  ottava  settimana,  mentre  le  epifisi 
delle  ossa  cilindriche  e  le  piccole  ossa  del  carpo  e  del  tarso, 
come  la  base  della  scapula,  1'  acromioed  il  processo  coracoide 
si  ossificano  dopo  la  nascita. 

SVILDPPO  DELT0BO  GASTUO-ENTERICO  ED  ORGANl  ANNESSI 

Noi  abbiamo  veduto  formarsi  la  porzione  anteriore  del  tubo 
gastro-enterico  da  una  ripiegatura  dell'area  germinativa  con- 
formata  ad  imbuto  e  giacente  al  di  sotto  della  capsula  del  cra- 
nio. Quanto  avviene  anteriormente  succede  pure,  sebbene  in 
grado  rainore,  anche  all'  estremita  caudale  per  1'  allungarsi 
del!'  asse  cerebro-spinale  e  della  colonna  vert^rale  ,  clie  si 
solleva  dair  area  germinativa  e  si  fa  sporgente  all'  indietro; 
per  tal  modo  vediamo  formate  le  due  aperture  naturali  del 
tubo  gastro-entcrico,  le  quali  non  comunicano  col  tubo  stcsso. 
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porclii!  ractloiio  in  cavitii  poco  profondc  Icrminanti  a  f'oiido 
cieco.  Fra  qiicsti  due  estrcmi  ,  chc  dircmo  d'  inrjcsiione  c  di 
egcslione  (ch6  dal  primo  si  (ormano  la  bo(ca  le  fauci  c  la  fa- 
riiige,  e  dal  sccondo  1' intestine  retto  )  si  sviluppa  la  por- 
zione  intermedia.  L"  intestine  intermedio  e  rappresentato, 
come  giasappiamo  ,  dalla  cavita  primitivadel  corpo  chc  lia 
la  flgura  dell'  interno  d'  una  pianclla,  taptzzata  dal  (bglietto 
interno  o  mucoso  inlcstinalc  ;  anche  questa  porzione  inter-- 
media  tormina  come  sappiamo  tanlo  aU'avanli  come  indic- 
tro  a  fondo  cieco  ,  e  per  1'  allungarsi  success vo  dell'  intesti- 
ne gi^nge  a  mcttersi  in  contatto  coi  fondi  ciechi  dell'  inte- 
stino  cefaiico  e  caudale. 

Nel  descrivere  la  formazione  della  vescicola  ombelicale  ab- 
biarao  veduto  come  i  margini  della  porzione  intermedia  del 
tubo  intestinale  si  continuano  nell'area  germinativa,  la  qua- 
le si  e  fatta  intanto  vascolare  e  trovasi  a  ricoprire  un  se- 
gmento  della  vescicola  ombelicale.  Avvicinandos'.  sempre  piii 
reciprocaraente  i  bordi  dell'  intestine  e  delle  partti  del  corpo, 
r  intestino^  intermedio  acquista  la  forma  di  nn  cUindro  cavo 
terminante  sempre  a  fondo  cieco  ai  due  estremi  ,  e  corauni- 
cante  circa  a  raeta  della  sua  lunghezza  colla  vescico'a  vitulina. 
Finalmentele  pareti  dell'intestino  circondate  dalle pareti  ad- 
dominali  si  chiudono  nella  linea  mediana,  lasciando  nel  mezzo 
un'  aperlura  pel  passaggio  del  peduncolo  della  vescicola  vitu- 
lina 0  dotto  omfalo-mesenterico  ,  le  cui  pareti  si  continuano 
con  quelle  dell'  intestine,  di  mode  che  al  di  sotto  del  foglietto 
corneo  epidermoidale  (che  dalle  pareti  del  corpo  passa  a  vesti- 
re  il  dotto  della  vescicola  ombelicale) esiste  una  fessura  circo- 
lare  che  mena  niella  cavita  pleuro-peritoneale.  II  dotto  omfalo- 
mesenlerico  e  cavo  e  stabilisce  la  comunicazione  diretta  fra  la 
cavita  dell'iiUestino  e  qnella  della  vescicola  ombelicale. 

L'  intestino  primitive  resta  cos'i  formato  dal  foglietto  mu- 
coso intestinale  e  dalla  pagina  interna  del  foglietto  mcdiano; 
esse  occupa  tutta  la  cavita  toracica  cd  addominalc,  rimanendo 
pero  diviso  dalle  pareti  del  corpo  per  la  cavita  pleuro-perito- 
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neale  formatasi  frala  pagina  interna  c  I'csterna  del  foglietlo 
mediano;  soltanto  nclla  lirtea  mediana  dorsalc  non  cssendosi 
formata  la  divisioiie  del  foglielto  mediano  nciic  due  paginc, 
I'intestino  vicn  tcnuto  in  sito  contro  la  colonna  vcrtcbrale 
primitiva.  II  blastema  di  saldamento  fra  I'intestino  e  la  colon- 
na vertebrate  rappl-esenta  il  mesenterio  primitivo.  II  tubo  ga- 
stro-enterico  ,  che  in  principio  era  piu  o  meno  cilindrico  e 
rettilineo,  si  alluiiga  epercio  si  piegaad  ansa  sporgente,  dalla 
cui  soramita  si  vedepartire  il  dottoomfalo-mesenterico.Ecosi 
si  ha  gia  una  dinsione  delTintestinointermedio  in  una  bran- 
ca  superiore  ed  fn  una  inferiore;  la  prima  com'e  naturale,  al- 
lungandosi  versf)  I'estremita  cefalica  dovramettersi  in  comuni- 
cazione  coll'apertura  d'ingestione  e  1'  inferiore  coll'  apertura 
di  egestione. 

La  branca  superiore  si  dilata  in  alto  e  costituisce  il  piimi- 
tivo  ventricolc  fusiforme  che  in  principio  e  disposto  verti- 
calmente  ,  mentre  la  branca  inferiore  presenta  in  alto  un  ri- 
gonQamento,  inleslino  cieco  ,  dal  quale  si  vede  poi  sorgere 
r  appendice  vermiforrae.  Non  sara  difficile  ora  1'  intendere 
come  pel  chiudersi  delle  pareti  addorainali,  1'  ansa  intestinale 
dappriraa  sporgente,  ritirandosi  nellacavita  addominale,  ese- 
guisca  unJ  mezza  rotazione  intorno  a  se  stessa,  in  m.odo  da 
formare  un  cappio  ,  di  cui  la  branca  sottoposta  rappresenta 
I'estremita  inferiore  dell'intestino  tenue,  mentre  quella  che 
vi  sta  sopra  e  il  principio  dell'  intestino  grosso  ,  ciofe  la  por- 
zione  rigonfiata  o  cieca  che  si  continua  nel  colon  trasverso  e 
fZtscendenie.il  colon  ascenclente  si  sviluppa  molto  tardi  e  con- 
tinua ad  allungarsi  dopo  la  nascita  per  I'abbassarsi  del  cieco 
verso  I'osso  ileo,  cio6  per  1'  allungarsi  dell'angolo  destro  del 
colon  trasverso.  Infatti  nel  bambino  appena  nato  non  esiste 
quasi  ancora  il  colon  ascendente  ed  il  cieco  trovasi  molto  in 
alto  sotto  del  lobo  destro  del  fegato. 

11  tratto  della  branca  superiore  dell'ansa  priraimitiva,  com- 
preso  tra  il  ventricolo  fusiforme  ed  il  cieco,  si  sviluppa  molto 
in  lunghezza  e  ,  stante  lo  strctto  spazio  in  cui  e  comprcso, 
forma  le  diverse  anse  del  pacchello  inlesiinale  tenue. 
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11  ventricolosi  dilala  gradatamente  mentre  prende  una  posi- 
zione  piuttosto  orizzontale  o  trasversale,  ed  allontanandosi  dal- 
la  colonna  vertebiale  esegue  anche  una  rotazione  intorrio  al 
suo  asse  longitudinale  in  modo  die  il  suo  margine  sinistro  di- 
venta  anteriore  ed  inferiore  ;  e  percio  il  blastema  che  Id  te- 
neva  legato  alia  colonna  vertebrale  si  distende  a  modo  di  mem- 
brana  e  forma  il  meso-gastrio,  mentre  a  poco  apoco  I'estremi- 

sinistra  del  ventricolo  si  rigonfia  per  formarne  il  londo 
cieco. 

II  principio  dell'intestino  tenue,  cioe  la  parte  che  vien  dope 
del  ventricolo  ,  si  mantiene  in  sito  ;  in  seguito  alle  rotazioni 
del  ventricolo  ed  alio  sviluppo  del  digiuno  subisce  diverse 
inflessioni  e  cosi  si  origina  I'ansa  duodenale  a  ferro  di  cavallo. 

Intanto  1' intestino  intermedio  ha  raggiunto  coi  suoi  due 
fondi  ciechi  quelli  dei  tratti  d'  ingestione  e  di  egestione,  i 
quali  alia  loro  volta  si  sono  fatti  piu  profondi.  In  seguito 
poi  al  saldamento  di  questi  tratti  e  per  corrosione  delle  pa- 
reti  intermedie  ai  fondi,  si  stabilisce  la  comunicazione  fra  le 
tre  parti  in  cuiil  tubo  gaslro-enterico  era  diviso  primitiva- 
mente.  L'  esofago  sembra  che  si  formi  per  1'  allungarsi  del 
tralto  di  saldamento  delle  pareti  dell' imbuto  d' ingestione 
con  quelle  del  fondo  cieco  superiore  dell'intestino  al  di  sopra 
dello  slomaco. 

LINGOA,  DEMI,  GLANDULE  SALIVARt  E  MDCIPAftE 

La  lingua  appare  sotto  la  forma  di  una  piccola  papilla  nella 
linea  mediana  della  faccia  interna  del  primo  arco  branchiale 
0  mandibula.  Questa  papilla  s'  ingrossa  e  si  allarga  acquistan- 
do  a  poco  a  poco  la  sua  forma  naturale  ,  e  si  fa  sporgente 
oltre  il  margine  della  mascella  inferiore  ;  indi  si  arresta  re- 
lativamente  nel  suo  sviluppo  e  viene  ad  essere  ritirata  a  poco 
a  poco  nella  bocca  ,  la  quale  si  chiude  per  lo  sviluppo  delle 
mascellee  delle  labbra.  Le  papille  coniche  e  circumvallale  ap- 
paiono  nel  terzo  mese,  cioh  poco  tempo  dopo  die  si  svilup- 
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parono  ai  margini  della  mascella  siiperiore  ed  inferiore  i  sol- 
chi  (lentarii,  i  quali  sono  rivesliti  della  mucosa  orale  suUa  cui 
superficie  si  veggono  compariro  delle  papille  libcre  in  numero 
di  dieci  per  ogni  mascella.  Le  papille  vcngono  in  seguito  a 
chiudersi  in  sacchetti  ,  poiclie  ai  margini  delle  mascelle  la 
raembrana  mucosa  forma  due  rialzi ,  i  quali  si  avvicinano  tra 
una  papilla  e  1'  altra,  si  saldano  tra  loro  e  si  chiudono  supe- 
riormente. 

«  E  cosi,  come  si  vede,  i  denti  sono  prodazioni  della  mucosa  e  iion 
sono  dipendenze  del  sislema  osseo.  I  germi  doWa  sostanza.eBurnea  so- 
no rappreseniati  dal  connettivo  della  mucosa  che  s'innalza  e  forma  le 
papille  denlarie;  airinoontro  \a  sostanza  adamanlina  della  corona  e 
d'origine  epiteliale,  perche  viene  ad  essere  formala  da  uu  ammasso  a 
raodo  di  clavo  o  copercliietlo  di  cellule  epiteliali  (in  corrispondeuza  del- 
I'apice  della  papilla)  il  quale  si  sviluppa  dall'allo  in  basso,  cioe  s'innol- 
tra  Yerso  la  base  della  papilla  sporgeute  dal  connellivo. 

Non  si  conoscono  aiicora  i  primordii  delle  glandule  saliva- 
ri,  di  cui  Irovansi  descritti  sollanto  gli  stadt  avanzali  di  for- 
mazione ,  cioe  quando  haniio  gia  raspetto  di  dotti  racemosi 
conlencnti  cellule  iti  piii  strati,  che  ne  rierapiono  piu  o  me- 
no  il  hime,  e  di  tessuto  fibroso  di  connettivo  involgente  in 
cui  si  ramificano  i  vasi  sanguigni  ed  i  nervi.  L'incremento  di 
queste  glandule  succede  per  gemma^ione  alle  estremita  dei 
dotti  e  delle  loro  ramificazioni.  II  lume  dei  dotti  incomincia 
a  formarsi  dal  dotto  escretore  principale  e  precede  verso  la 
perifcria  delle  glandule,  finche  diventano  cavi  anche  i  rigon- 
fiamenti  terminali  od  acini. 

Nella  seconda  mela  del  secondo  mcse  di  gestazione  si  ve- 
dono  gia  iniziate  le  tre  glandule  salivari;  e,  se  vogliamopre- 
star  fede  agli  autori,  la  prima  a  comparire  sarebbe  la  sotto- 
rnascellare  e  1'  ultima  la  parotide. 

(Kolliker  e  d'  avviso  die  la  formazione  di  i|UPSle  glandule  inco- 
ming da  una  proliferazione  dell'  epitelio  orale  ,  il  quale  s'  innoUra 
iiei  tesputi  esterni  e  si  circonda  diconneltivo  ). 
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Le  glandule  mucipare  orali  si  formano  mollo  piu  lardi,  cioe 
iiel  quarto  mese,  e  sono  in  origine,  come  tutte  le  allre  glan- 
dule, produzioiii  soiide  degli  strati  profondi  epiteliali  e  quin- 
di  del  foglietto  mucoso. 

FEGATO 

11  fegatoe  una  glandula  che  presto  si  sviluppa,  anzi  d'  or- 
dinario  appare  contemporaiieamente  ai  corpi  del  Wolf,  e  quin- 
di  dobbianio  ritenere  che  quest' organo  abbia  al  pari  del  reni 
primitivi  una  grande  importanza  pei  processi  vegetalivi  del- 
I'embrione.  I  rudimenti  del  fegato  si  distinguono  ancora  pri- 
ma che  nei  corpi  del  Wolf  si  formino  gli  acini. 

L'  origine  del  fegato  e  la  seguenle  ;  lateralraente  alia  por- 
zione  duodenale  del  lubo  gastro-enterico  si  depone  del  bla- 
stema in  forma  di  due  amraassi  o  lobi ,  nei  quali  ben  presto 
si  osserva  una  cavita  che  comunica  con  quella  dell'  intestino 
raediante  due  brevi  canali,  che  a  modo  di  appendici  cieche  si 
svilupparono  lateralraente  all'  intestino  stesso  ;  il  tessuto  fi- 
broso  deir  intestino  formato  dalla  pagina  interna  del  fogliet- 
to  mediano  si  prolunga  su  questi  ammassi  ,  1  quali  per  tal 
modo  s'ingrossano  assai  e  costituiscono  i  due  lobi  del  fegato. 
1  grossi  vasi  omfalo-meseraici  che  entrano  nella  cavita  ad- 
dorainale  per  portarsi  al  cuore  vengono  ad  essere  circondati 
da  questi  lobi,  ai  quali  danno  molti  rami,  per  cui  anche  per 
questo  lo  sviluppo  e  la  funzione  dell'organo  assumono  in  que- 
stoperiodo  della  vita  embrionale  una  grande  importanza.  Per 
la  presenza  dei  molti  vasi  sanguigni  che  si  ramificano  nei  fe- 
gato, quest' organo  fin  dalla  sua  origine  6  intensamente  co- 
lorato. 

Verso  il  terzo  o  quarto  mese  il  fegato  b  lanto  sviluppato  da 
occupare  piii  di  due  terzi  della  cavity  addominale  e  da  rico- 
prire  quasi  tullo  il  pacchetto  tcnuee  1'  ansa  del  grosso.  Vei- 
so  i!  quinio  mese  poro  si  arresta  (relativamente )  nei  suo  svi- 
luppo, e  si  slabiliscono  jicr  lal  modo  a  poco  a  poco,  come  vo- 
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dremo  per  allri  organi ,  le  proporziorii  di  peso  e  volume  tra  i 
(iiversi  organi  splancnici ,  processo  die  si  continua  anche 
dopo  la  nascita  e  raggiunge  ii  vero  complemento  nell'eta  a- 
diilta  (1). 

PANCREAS  E  GLANDULE  INTESTINALI 

II  pancreas  si  sviluppa  quasi conteraporaneamente  ai  fegalo; 
esso  al  principio  compare  sotto  la  forma  di  un'appendice  del- 
la  faccia  interna  dell'  ansa  duodenale,  ed  h  qiiindi  costituito 
air  interno  da  un  ammasso  di  cellule  epiteliali  erivestito  al- 
r  esterno  dallo  strato  fibrose. 

In  alcunianimali,  come  in  certi  pesci,  se  ne  vedono  com- 
parire  moltissimi  ,  che  si  allungano  e  conservano  la  forma 
cilindrica  terminante  a  fondo  cieco  f  appendici  piloriche  ). 

Le  altre  glandule  inteslinali  ,  come  si  sa  dall'  anatomia  , 
giacciono  nello  spessore  della  parete  del  tubo  digerente.  Es- 
se si  originano  dal  foglio  cellulare  interno,  il  quale  forma  tan- 
te  extroflessioni  0  meglio  dei  clavi  solidi ,  i  quali  si  fanno 
strada  nella  pagina  interna  del  foglietto  raediano  che  circon- 
da  r  intestino;  e  percio  le  glandule  parietali  del  tubo  gastro- 
entericosono  rappresentale  in  principio  da  clavi  filiformi  sem- 
plici  0  ramificati  del  foglietto  muco?;o  intestinale,  circondati 
da  uno  strato  esterno  fibroso  di  connettivo  e  di  fibre  muscola- 
ri  disposti  I'uno  presso  I'altro  a  palizzata.  A  poco  a  poco  per 
fusione  delle  cellule  interne,  si  fanno  cavi  .  ed  allora  si  han- 
no  dei  tubi  tapezzati  internamenle  dalla  continuazione  del- 
I'epitelio  intestinale  (cripte,  glandule  mucipare  e  pepto-ga- 
striche). 


(1)  ITpesn  del  fegato  ncl  nconato  sla  a  qucllo  del  corpo  conic  I.  18, 
mentre  np|l'  adulto  e  di  1:  36 


I'ERITONEO 


In  tutti  i  libri  d'  anatomia  troviamo  descritlo  il  peritoneo 
come  un  sacco  chiuso  dal  quale  sono  involti  i  visceri  addo- 
minali,  mentre  nessuno  b  contenuto  nella  sua  cavita,  eccetto  le 
estremita  aperte  delle  trombe  faloppiane  nella  donna.  Per  tale 
descrizione  si  sarebbe  indotti  a  pensare  die  la  cavita  addomi- 
nale  del  feto  fosse  primamente  occupata  da  un  sacco  le  cui 
pareti  verrebbero  introflesse  dai  visceri  die  si  sviluppano  e 
che  vi  s'  involgono.  Niente  di  tutto  questo,  ed  il  paragone  u- 
sato  dai  maestri  d'anatomia  descrittiva  serve  soltauto  a  ren- 
dere  facile  alio  studente  il  comprendere  la  continuita  del  fo- 
glio  sieroso  viscerale  ,  che  copre  all'  esterno  i  visceri  addo- 
rainali,  col  foglio  sieroso  parietale,  che  tapezza  all'interno  la 
parete  addominale. 

II  peritoneo  non  e  altro  che  il  primo  strato  della  pagina  vi- 
scerale e  parietale  del  foglietto  mediano,  il  quale  limita  la  ca- 
vita pleuro-peritoneale;  e  percio  resta  il  piii  esterno  delle  pa- 
reti deir  intestino  e  dei  visceri  addominali  ed  il  piii  interno 
delle  pareti  addominali. 

La  superficie  interna  della  cavita  pleuro-peritoneale  diven- 
ta  liscia  e  levigata  riraanendo  coperta  tanto  sulle  pareti  ad- 
dominali che  sugli  organi  contenuti  in  quesia  cavita  da  uno 
strato  di  cellule.  In  corrispondenza  della  colonna  vertebrale  la 
pagina  parietale  passa  nella  viscerale  e  quando  1'  intestino  si 
allunga  e  si  stacca  dalla  colonna  vertebrale,  tira  dietro  di  se  il 
blastema  che  ,  seguendo  1'  intestino  nel  suo  sviluppo  ,  si  as- 
sottiglia,  diventa  laminare  e  forma  il  mesentere. 

E  questo  vien  provato  dal  fatto  anatomico  conosciuto  da 
tutti,  cioe  che  gli  organi  addominali  ed  i  tratti  dell'  intesti- 
no, i  quali  nell'uomo  rimangono  in  sito  senza  staccarsi  dall^i 
parete  addominale  (come  ii  pancreas,  i  reni  ,  1'  s  iliaca,  por- 
zione  del  duodeno) ,  vengbno  coperti  dal  peritoneo  soltanto 
anleriormente,  poichc  quesia  membrana  liscia  dalla  perife- 
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riadegliorganisuddellipassa  iramedialamente-  a  riveslire 
le  pareti  addominali. 

Veduto  il  processo  generale  di  formazione  del  peritoneo  ci 
sara  anche  facile  di  comprendere  lo  sviluppo  di  alcune  sue  ap- 
pendici  0  part.,  quail  sarebbero  il  grande  ed  il  piccolo  omenlo. 
Siccome  ,1  ventricolo  primitive  fusiforme  e  verticaie,  muta 
gradatamenle  di  forma,  si  stacca  un  poco  dalla  colonna  verte- 
brale.  e  nel  disporsi  orizzontalmente  gira  intorno  al  suo  asse 
maggiore  in  modo  che  il  suo  lato  sinistro  diventa  la  grande 
curvatura  sporgente  in  avanti  ed  in  basso,  ed  il  lalo  deslro 
forma  la  piccola  curvatura  rivolta  in  alto  ed  indielro,  ne  ri- 
sulta  dietro  dello  stesso  un  vuoto,  limitato  superiorm'ente  ed 
infenormente  da  lamine  del  raeso-gaslrio,  die  si  staccano  dal- 
grande  e  piccola  curvatura  del  ventricolo. 

II  rneso-gastrio  inferiore  va  dalla  grande  curvatura  alia  linea 
mediana  posteriore  delle  pareti  addominali;  quello  della  pic- 
cola curvatura  passa  a  modo  di  ponte  sul  fegalo,  e  pertanlo  lo 
spazio  retro-ventricolare  comunica  colla  cavita  peritoneale  me- 
diante  una  fessura  esistente  dietro  della  porzione  pilorica  alia 
piccola  curvatura,  forame  del  Winsloio. 

II  meso-gastrio  inferiore  o  della  grande  curvatura  gia  nel 
secondo  mese  di  gestazione  ha  acquistato  tale  estensione  da 
formare  una  plica  libera  e  pendente  dalla  faccia  anteriore  del 
ventricolo;  da  questa  appunto  si  origina  il  grande  omenlo,  che 
gradatamente  giunge  a  coprire  dal  davanti  il  colon  trasverso; 
in  principio  il  grande  oraento  h  affatto  libero,  main  seguito 
la  sua  lamina  posteriore  acquista  aderenza  colla  lamina  supe- 
riore  del  meso-colon,  e  discendendo  sempre  piu  copre  a  guisa 
di  grembiale  il  pacchetto  intestinale. 

II  piccolo  omenlo  si  forma  analogamente  da  una  duplicatura 
del  meso-gastrio  superiore. 


MIL/A       (iLANIHM.E  MNFATICIIK  JVIKSI'NTKItlAM 

La  milza  si  sviluppa  verso  il  seoondo  mese  nel  meso-gastrio 
sinistro,  in  gran  vicirianza  del  ventricoloda  nn  blastema  cheap- 
partiene  alia  pagina  interna  del  fogiietto  mediano.  11  suo  svi- 
luppo  6  lento;  in  principio  consta  soltanto  di  piccole  cellule; 
nel  terzo  mese  incomincia  a  farsi  vascolare  e  pare  che  i  cor- 
puscoli  del  Maipighi  si  manifestino  soltanto  verso  la  fine 
della  vita  fetale. 

Le  glandule  linfaliche  mesentcriali^i  sviluppano  secondo  Ser- 
toli nel  modo  seguente  : 

In  principio  si  osservano  tra  le  lamine  del  meseriterio  e  la- 
teralmente  ai  vasi  sanguigni  degli  spazi  vnoli  irregolari,  piu 
0  meno  comiinicanti  tra  loro  e  d'ordinario  disposti  longitudi- 
nalmente  daH'inlestino  alia  radice  del  mesenteric;  in  segulto 
si  verifica  un  accumulo  di  nuclei  (?)  intorno  a  questi  spazii, 
che  intanto  si  allungano,  si  piegano  e  si  avvolgono  su  di  loro 
stessi:  da  ci6  viene  che  il  mesenteric  in  corrispondenza  di  que- 
sti rudimenti  di  gangli  linfatici  presenla  delle  sporgenze  opa- 
che.  Continuando  lo  svilnppo  e  I'accumulo  dei  nuclei  all'estre- 
mita  intestinale  del  ganglio  primitive,  gli  spazi  o  vasi  linfa- 
tici vengono  spinti  aH'cstremo  opposto  intorno  ai  vasi  sangui- 
gni. Questa  parte  depressa  corrisponde  al  future  ilo  del  gan- 
glio, e  I'altra  piii  sporgente  e  tondeggiante  rappresenta  la  sc- 
stanza  corticale,  il  cui  strato  piii  esterno  diventa  fibrose  e  man- 
da  sepimenti  neli'interno  iniziandone  la  divisione  in  follicoli. 

SVILUPPO  DET  POOIONl E  GLANDULE  ANNESSK 

II  pobnone  si  sviluppa  presto  tanto  nel  pulcino  quanto  nei 
mammiferi,  pero  sempre  piii  tardi  del  fegato.  Ecco  la  descri- 
zione  dello  sviluppo  del  polmone  dalaci  dal  Baer.  Alia  porzio- 
ne  inferiore  delTesofago  si  appalesano  due  piccole  appendici 
laterali,  le  quali  ben  presto  prendono  I'aspetto  di  due  sacchet- 
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li  piriforrni  ,  die  approssimandosi  tra  loro  verso  la  litieame- 
diana  si  fondono  in  modo  da  rapprescntare  un  solo  sacco  divi- 
so  in  basso  in  due  meta  laterali.  La  porzione  superiore  sem- 
plice  si  allunga,  assumendo  la  forraa  d'un  tubo  cilindrico  [tra- 
chea) mentre  i  sacchetti  (polmoni  primitivi)  si  dilatano  e  si 
allungano  sviluppandosi  in  basso.  Reichert  e  Bischoff  nega- 
rono  questo  modo  di  origine  del  polmone,  ma  Remak  ha  di- 
mostrato  coi  suoi  ultimi  lavori  che  le  cose  erano  veramenle 
quali  le  avea  descritte  Baer. 

II  polmone  studiato  da  Coste  in  un  embrione  umano  ,  fra 
il  venticinquesirao  e  ventottesimo  giorno  di  gestazione  ,  si 
mostrava  formato  da  due  sacchetti  piriform!  con  una  cavita 
semplice,  i  quali  superiormente  terminavano  in  un  breve  ca- 
nale  mediante  il  quale  comunicavano  coll' esofago.  La  parete 
de' polmoni  in  questo  stadio  era  formata  di  due  strati,  cellu- 
lare  interno  e  fibroso  eslerno. 

L'ulteriore  sviluppo  del  polmone  e  simile  a  quello  delle 
glandule  acinose,  poiche  lo  strato  cellulare  produce  come  delle 
gemme,  le  quali  danno  origine  ad  altre.  Lo  strato  esterno  segue 
le  gemme  nel  loro  sviluppo  ;  ed  in  tal  modo  tutto  il  polmone 
primitive  rappresentato  da  un  semplice  sacco  si  trasforma  in 
un  albero  dicanaletti  cavi  terminanti  con  fondi  ciechi  rigonfiati . 

Le  pleure  si  sviluppano  intorno  al  polmone  come  il  perito- 
neo  intorno  all'  intestino  ,  ciob  dalla  superficie  esterna  della 
pagina  viscerale  del  foglietto  mediano  ,  la  quale  in  vicinanza 
della  colonna  vertebrale  si  conlinua  sulla  faccia  interna  della 
pagina  del  foglietto  stesso  che  forma  le  pareti  della  cavita  to- 
racica. 

La  divisione  della  cavita  toracica  dall'adddminale  per  mez- 
zo del  diaframma  si  compie  quando  le  due  meta  dello  sterno 
si  saldano  tra  loro  chiudendo  la  cassa  toracica  nella  linea  me- 
diana  anteriore.  Questo  muscolo  sembra  una  produzione  della 
faccia  interna  delle  coste  inferiori  di  ciascun  lato  ,  che  si* 
avanza  nella  linea  mediana  ed  ivi  si  chiude  inccnlrandosi  con 
quella  dell'altro  lato. 
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La  glandula  tiroidea  probabilmenle  si  sviliippa  nell'  uomo 
come  nel  piilcino  da  un  inspessimento  deH'epitelio  delle  fauci, 
che  si  appalesa  sotto  la  forma  di  una  macchietta  circoiare 
bianca,  situata  nel  blastema  che  riunisce  anteriormente  a  mo- 
do  di  merabrana  gli  archi  branchiali  ed  immediatamenle  al  di 
sopra  deH'origiue  dell'arteria  aorta  dal  cuore.Questa  parte  di 
epitelio  forma  quindi  una  sporgenza  saccata*  la  quale  si  rive- 
ste  di  uno  strato  fibroso  del  foglietto  mediano  e  Gnalmente 
queslo  strato  stringeodosi  intorno  alia  base  dell'ammasso  cel- 
lulare,  lo  stacca  dal  punto  d'origine  ,  mantenendolo  pero  Gsso 
in  corrispondenza  delia  biforcazione  dell'aorta  primitiva.  Nei 
rettili  e  negli  anflbi  la  glandula  tiroidea  si  trova  infatti  alia 
biforcazione  dell'aorta  primitiva  anche  negli  animali  adulti ; 
mentre  nei  mammiferi  gia  durante  la  vita  fetale,  per  I'abbas- 
samento  che  va  ad  eseguire  I'aorta  primitiva,  la  tiroidea  resta 
in  alto  in  corrispondenza  della  trachea. 

In  questi  animali  superiorila  tiroidea  primitiva  si  divide  per 
un  solco  mediano  in  due  meta  laterali,  le  quali  hanno  I'aspet- 
to  di  due  vesciche  cave  situate  ai  lati  della  trachea  ed  alia  fac- 
cia  interna  della  carotide.  Dllatandosi  sempre  piu  queste  vesci- 
cole  si  formano  alia  loro  superficie  nuovi  strozzamenti  visibili 
anche  alio  esterno,  i  quali  sono  le  tracce  dei  lobi  della  glandula; 
verso  la  Qne  del  periodo  fetale,  i.  singoli  lobi  si  isolano  gli  uni 
dagli  altri.  Contemporaneamente  a  queste  modificazioni  ester- 
ne  si  formano  dall'epitelio  che  tapezza  internamente  la  vesci- 
ca,  residuo  dell'  epitelio  delle  faucji,  delle  escrescenze  solide, 
le  quali  per  strozzamenti  si  dividono  e  per  fusione  delle  cel- 
lule interne  si  fanno  cave. 

T!MO 

L'origine  primitiva  di  quest' organo  e  ancora  oscura  , 
pare  per  altro  quasi  certo  ,  che  esso  venga  a  formarsi  dal 
foglietto  mediano  e  precisamente  dalla  pagina  fibrosa  dello 
stesso  che  involge  il  tubo  d' ingestione.  Secondo  Bischoff,  il 
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quale  la  desciive  negli  embiioni  dei  ruminariti  ,  quesla 
glandula  si  presenla  solto  la  forma  di  due  delicate  strisce  di 
blastema,  disposte  Tuna  appresso  dell'altra  al  davanti  della 
trachea,  le  quali  si  fondono  superiormente  col  blastema  della 
liroidea.  Secondo  le  ricerche  di  Simon  quesli  rudimenti  del- 
la glandula  timo  sarebbero  formati  da  tubi  di  una  membrana 
anista,  la  quale  presenterebbe  qua  e  la  degli  ingrossamenti 
fusiformi  ;  nello  interno  di  questi  tubi  si  trova  una  massa 
granulare  ed  un  certo  numero  di  nuclei  e,  secondo  Kolliker, 
di  cellule  nucleari.  I  tubi  primitivi  presentano  in  seguito 
delle  sinuosita  laterali,  le  quali  sviluppandosi  e  dividendosi 
formerebbero  cosi  i  lobi  della  glandula. 


SVILUPPO  DELL'APPABECCatO  URO-POETICO 


I  reni  permanenii  si  sviluppano  come  i  polmoni  solto  forma 
di  due  appendici  a  raodo  di  extroflessioni  laterali  della  parete 
della  c/oaca,  vale  a  dire  della  porzione  inferiore  dell' intesti- 
ne che  si  e  dilatata  e  sta  in  comunicazione  con  quella  parte 
dell  allantoide,  la  quale  6  rimasta  rinchiusa  nella  cavita  addo- 
minale  e  rappresenta  la  vescica  urinaria  primitiva.  Le  ri- 
piegaturesorgono  precisamenteal confine  fra  I'allantoide  e  I'in- 
testino  ;  esse  in  principle  sono  cave  e  semplici,  le  loro  pareti 
constanodei  raedesimi  strati  dellepareti  della  cloaca, cio6  del- 
lo  strato  cellulare  airinterno  e  del  fibroso  aU'esterno.  In  segui- 
to si  sviluppano  portandosi  in  alto  ed  ai  lati  della  colonna  ver- 
lebrale,  ed  in  questo  modo  si  formano  gli  ureteri,  i  quali  alia 
loro  estremita  superiore  si  allargano  e  presentano  tante  sinuo- 
sita ,  cioh  i  rudimenti  dei  calici  renali.  Per  inspessimento 
dello  strato  fibroso  intorno  a  questi  si  origina  il  corpo  glandu- 
lare  compalto  del  rene  permanente.  Una  volta  die  I'organo  ha 
raggiunto  questo  grado  di  sviluppo  ,  continua  ad  ingrossarsi 
analogaraente  alle  glandule  acinose  ed  al  fegato  ,  vale  a  dire 
per  gemme  solide  dell'epitelio  dei  calici,  le  quali  vegetando 


rigogliosamenle  e  ramificandosi  formano  lo  strato  corticale 
intorno  ai  calici  raggruppato  in  lobi  (renuncoli).  (1) 

Qiieste  parti  terminali  si  fanno  poscia  cave  per  fusione  del- 
le  cellule  interne  ,  mentre  nello  strato  fibrose  esterno  si  svi- 
luppano  i  vasi  sanguigni. 

I  tubiili  ramificati  rettilinei  formano  la  sostanza  midollare; 
le  loro  estremita  contorte  coi  rigonQamenti  (corpuscoli  del 
Malpighi)  costituiscono  la  sostanza  corticale.  Kollikerha  os- 
servato  in  un  embrione  uraano  di  circa  quaranta  giorni  che  i 
reni  veri  erano  ofmai  costituiti  da  elementi  tubiilari  e  vesci- 
colari. 

RENI  SCCCENTnRIATI 

I  reni  succentiiriati  si  sviluppano  fra  la  sesta  e  settima  set- 
tiraana  da  un  blastema  che  circonda  I'aorta  al  davanti  del  cor- 
pi  del  Wolf. 

Nel  secondo  mese  i  reni  succenturiati  sono  piii  voluminosi 
dei  veri  reni  ;  nel  terzo  mese  di  gestazione  invece  cominciano 
ad  arrestarsi  relativamente  nello  sviluppo,  mentre  i  reni  s'in- 
grossano  assai  rapidamente  e  cosi,  come  abbiamo  veduto  pel 
fegato,  si  stabiliscono  gradatamente  i  rapporti  di  volume  e  di 
peso  che  si  osservano  nell'  adulto  fra  questi  due  organi. 

Per  mie  dirette  osservazioni  posso  confermare  quanto  dis- 
se  Meckel  che  nell'embrione  di  sei  mesi  il  peso  dei  reni  suc- 
centuriati in  confronto  di  quello  dei  reni  veri  k  di  circa  2:  5; 
nel  neonate  =  1:  3,  e  nell'  adulto  =  1:  8  e  piii. 

SVILUPPO  DELl'aPPARECCHIO  GENITALE  INTERNO  ED  ESTERNO 

Le  glandule  genitali  hanno  origine  autonoma  da  un  blaste- 
ma speciale  che  si  vede  apparire  in  ambedue  i  sessi  al  lalo 
interno  ed  un  poco  indietro  dei  corpi  di  Wolf. 

(1)  0  Nei  feti  imiani  ed  anche  nel  bambino  appena  nato  i  reni  hanno  un 
aspelto  beruoccoluto  che  scompare  dopo  la  nascita.  In  alciini  auimali,  co- 
me nel  delfino,  nell'  orso,  nel  maialc,  negli  uccelli  ec,  conservano  questo 
a:--peUo  felale  per  Uilta  la  vila  exlrauterina. 
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Quasi  conlemporaneamenle  si  osserva  a  ridosso  c  nella  li- 
riea  mediana  dei  corpi  del  Wolf,  e  quindi  aireslerno  delle 
glandule  genitali,  un  canale  che  termina  superiormcntc  in 
una  vescichetta,  il  quale  dal  suo  scopritore  dicesi  condotlo  del 
Milller.  Nei  primi  tempi  il  blastema  che  rapprcsenta  i  rudi- 
menti  delle  glandule  genitali  6  di  forma  rotonda,  in  seguito 
ingrossandosi  si  fa  ovoidale,  oblungo  e  compriraendo  11  rene 
primitivo  lo  fa,  per  cosi  dire,  atroBzzare  ;  fin  qui  non  vi  ha  al- 
cuna  differenza  ne  di  rapporto  anatomico,  ne  di  struttura  fra 
le  glandule  dei  due  sessi;  ma  in  seguito  i  dottoliniresidui  del 
corpo  di  Wolf  si  saldano  colla  glandula  genitale,  e  se  questa 
si  trasforma  in  testicolo  si  mettono  in  comunicazione  coi 
suoi  canaletti  seminiferi  ed  allungandosi ,  facendosi  flessuo- 
si  ed  aggomitolandosi,  costituiscono  repididimo;  quindi  il 
dotto  escretore  del  corpo  di  Wolf  diventa  dotto  deferente , 
che  in  basso  presenta  una  dilatazione,  la  vescicola  spermatica . 
I  dottolini  residui  del  corpo  di  Wolf,  che  non  si  misero  in 
comunicazione  coi  canaletti  del  testicolo,  formano  ivasiaber- 
ranti  delVHaller;  il  dotto  di  Muller,  che  abbiamo  descritto,  si 
atrofizza  nel  mnschio  dall'  alto  in  basso  e  ne  rimane  soltan- 
to  I'estremita  inferiore,  che,  fusa  con  quella  dell'altro  lato, 
viene  ad  essere  circondata  dal  blastema  della  prostata  e  forma 
quella  saccoccetta  aperta  all'  innanzi  che  si  osserva  al  fondo 
della  stessa,  utero  mascolino. 

Ben  diversamente  succede  quando  la  glandula  genitale  di- 
venta ovaia,  poich6  allora  non  si  mette  in  alcun  rapporto  di 
continuita  coi  canaletti  del  corpo  di  Wolf,  ma  soltanto  que- 
sti  vi  aderiscono  all'  esterno  ed  involgendosi  anzich^  svilup- 
pandosi  si  riducono  alle  minime  proporzioni  d'  un  corpuscolo 
ovoidale,  che  rimane  quasi  indiflFerente  presso  1' ovaia  nello 
spessore  del  mes-ovario  e  che  si  conosce  in  anatomia  sotto  il 
norae  di  organo  del  Rosenmiiller.  All'incontro  i  dotti  del  Miil- 
ler  si  sviluppano  allungandosi  ed  allargandosi  allestremita  su- 
periore ,  finalmente  si  aprono,  come  se  scoppiasscro,  presen- 
tando  un'  apertura  imbuliformc  ed  a  bordo  frangiato  (  Mor- 
sus  diabuU)  libera  nella  ravila  periloneale. 
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Lo  stesso  siiccede  iill'estremita  inl'eriore,  dove  quesli  doUi 
fonvergono  tra  di  loro  per  formare  una  vescichclta  comune, 
la  quale  s'  ingros'^a  per  inspessimenlo  delle  sue  pareti  cosli- 
luendo  V  utero  c  forse  parte  della  vagina. 

La  porzione  superiore  del  dotto  di  Muller,  die  si  conserva 
cilindrica  ed  e  coiitenuta  fra  le  pagine  del  legamento  largo, 
costituisce  la  tuba  faloppiana. 

Fra  il  terzo  ed  il  quarto  mese  di  gestazione  Ic  glandule  ge- 
nitali  d'  ambo  i  sessi  incominciano  ad  abbassarsi  verso  la  ca- 
vita  pelvica,  prendendo  una  disposizione  piuttosto  inclinata 
convergente  in  basso  ;  ma  le  ovaie  si  arreslano  ben  presto 
nel  loro  movimento,  mentre  i  testicoli  continuano  a  portarsi 
in  basso  seguendo  nella  loro  discesa  una  guida  formata  da 
una  ripiegatura  dalla  forma  di  una  navicella  ,  la  cui  prua  , 
per  continuare  la  similitudine,  si  prolunga  in  un  cordone  di- 
retto  che  termina  al  canale  inguinale  {Gubernaculum  Hunle- 
ri).  Verso  la  fine  della  gravidanza  i  testicoli  passaDdo  pel  ca- 
nale inguinale  discendono  nello  scroto,  e  questo  cambiamento 
di  luogo  dicesi  descensus  tesliculorum :  naturalraente  il  tesli- 
colo  finche  trovasi  nella  cavita  addorainale  e  coperto  dalla 
pagina  viscerale  del  peritoneo,  la  quale  alia  periferia  passa 
sugli  organi  adiacenti :  e  mano  mano  che  il  testicolo  si  ta  piii 
sporgente.pel  suo  sviluppo,  i  margini  della  suddetta  pagina  si 
avvicinano  sempre  piu  dietro  di  esso,  lo  involgono  totalmente 
e  laddove  si  saldano  costituiscono  il  mes-orchio.  Nella  borsa 
scrolale  questo  involucro  forma  la  vaginale  propria,  intorno 
alia  quale  vi  ha  un  prolungamento  della  fascia  trasversa  ed  al  ■ 
cune  fibre  del  muscolo  obliquo  interno  (cremaslere)  che  il  te- 
sticolo haincontrati  nell'attraversare  le  pareti  addominali. 

GENITALI  ESTERNI 

La  porzione  d' egestione  del  tubo  gastro-enterico,  che  per 
corrosione  del  blastema  si  k  messa  in  comunicazione  coll'  in- 
test.no  intermedio  ,  si  dilata  e  forma  la  cloaca  ,  nella  quale 
sbocca  posteriormente  T  inteslino  rclto  ed  anteriormente  il 
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seno  uro-genitale,  che  riceve  i  dotti  escretori  dei  corpi  del 
Wolfe  dei  reni  perraanenti. 

In  alcuni  animali  verlebrati,  come  negli  uccelli,  si  arresta 
lo  sviluppo  pressochfe  in  questo  stadio,  mentre  nei  mammi- 
feri  e  nell'  uomo  si  sviluppa  un  setto  trasversale  da  destra  a 
sinistra,  che  divide  il  seno  uro-genitale  dalla  cloaca.  Questo 
setto  ,  che  all'  esterno  viene  ad  essere  coperto  dai  tegument! 
corauni  e  dicesi  perineo,  si  forma  nel  modo  seguente  :  la  cloa- 
ca presenta  dapprima  d'  ambo  i  lati  una  ripiegatura  ,  la  quale 
serapre  piu  s'innoltra  verso  la  linea  raediana  e  saldandosi  6- 
nalmente  con  quella  dell'altro  lato  divide  il  seno  uro-genitale 
dal  retto.  Prima  pero  che  si  compia  la  divisione  si  Osserva  un 
soUevamento  o  sporgenza  della  porzione  anteriore  del  labbro 
che  circonda  1'  apertura  della  cloaca  ,  il  quale  innalzandosi 
sempre  piu  nella  linea  raediana  costituisce  il  cosi  detto  pro- 
montorio  ,  nel  mezzo  del  quale  vedesi  stretta  1' apertura  che 
mena  direttamente  nel  seno  uro-genitale. 

Ai  lati  di  quest'  apertura  si  vedono  sorgere  due  ripiegatu- 
re  le  quali  si  portano  all'  innanzi  e  convergono  fra  loro  for- 
mando  nel  punto  dove  s' iucontrano  una  sporgenza  conica  ; 
nella  donna  rimangono  sempre  divise  inferiormente  costituen- 
do  le  piccole  labbra  e  la  clitoride,  che  ne  h  la  commissure 
sporgente  anteriore;  mentre  nell' uomo  allungandosi  e  chiu- 
dendosi  anche  inferiormente  daH'indictro  all'avanti  costi- 
tuiscono  il  pene ,  che  rinchiude  il  canale  di  escrezione  del 
seno  uro-genitale  (uretra),  mentre  nella  donna  quest'  aper- 
tura trovasi  al  di  sotto  del  clitoride  e  circondata  dalle  piccole 
labbra. 

Ai  lati  di  queste  pliche,  che  diedero  origine  al  pene  od  alle 
piccole  labbra  col  clitoride,  si  formano  due  ripiegature  de'te- 
guraenti  comuni,  le  quali  sviluppandosi  di  molto  vengono  ben 
presto  a  coprire  le  precedenti,  lasciandone  sporgere  soltanto 
la  commissura  anteriore  [ciob  clitoride  o  pene) ;  queste  ripie- 
gature o  labbra  convergendo  tra  loro  si  saldano  superiormente 
ed  inferiormente,  limitando  cosi  uno  spazio  elliltico,  alia  cui 


estremita  superiore  trovasi  raperlura  dell'  iirelra,  ed  in  soUo 
I'adito  air  apparecchio  getiitalc  inteino. 

Nella  donna  queste  due  spoigenze  coslituiscono  \e  grandi 
labbra  che  restano  sempre  divaricate  ;  mentre  nell'  uomo  av- 
vicinandosi  al  di  sotto  del  pene  neila  linea  mediana  si  salda- 
no  tra  loro  e  coslituiscono  lo  scrolo,  dapprima  vuoto,  e  poi, 
fra  il  settiino  o  1'  ottavo  mese,  accoglie  i  testicoli  che  sono 
discesi  pel  canale  inguinale. 

Non  si  conoscono  ancora  le  condizioni  od  i  momenti  cau- 
sali  che  determinano  i!  blastema  della  glandula  germinale  a 
diventare  testicolo  piutlosto  che  ovaia,  e  ad  indurre  quelle 
modificazioni  nelle  parti  genitali  interne  ed  esterne  da  dare 
la  difFerenza  dei  sessi.  Alcuni  pretenderebbero  che  vi  abbia 
una  grande  influenza  lo  stafo  di  maturita  dell'  uovo  quando 
viene  fecondato,  ritenendo  che  si  sviluppa  un  maschio  quando 
il  liquido  fecondatore  incontra  un  ovulo  perfettamente  matu- 
ro.Le  mie  esperienze,  che  per  altro  penso  di  continuare  perche 
non  compiute,  mi  diedero  fin  qui  dei  risultati  in  parte  favore- 
voli  ed  in  parte  contrarii  a  questa  teoria  ed  opinione,  poich^ 
dalle  uova  deposte  da  una  partita  di  galline  dopo  otto  o  dieci  . 
giorni  che  era  stato  allonlanato  il  gallo  si  avevano  a  preferenza 
femmine  che  maschi,  e  molte,  come  abbiarao  gia  veduto  altro» 
ve,  abortivano ;  invece  le  uova  deposte  dalle  galline  nel  secondo 
e  lerzo  giorno  che  erano  col  gallo  davano  quasi  I'egual  nurnero 
di  maschi  e  femmine.  E  credo  di  aver  osservato  piuttosto  del- 
le  differenze  circa  il  nurnero  dei  maschi  e  delle  femmine  di- 
pendenti  dalla  stagione  e  dall'  alimentazione  anzich6  dalle 
diverse  condizioni  o  combinazioni  d'accoppiamento. 

SVII.UPPO  DEOI.I  ORGANI    DEI  SENSI 
ORGANO  DELLA  VISTA 

Gli  occhi  si  originano  da  due  piccole  vescichelle  (o  pure  da 
una  che  poi  si  divide  in  due)  che  si  vedono  sorgere  laleral- 
mente  ed  inferiormente  nel  soico  che  divide  il  prosencefalo 
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<ial  inesencenfalo,  Le  pareti  diqueste  vescichette  si  conliriua- 
no  col  blastema  clie  forma  le  vesciche  cerebrali  colle  quali 
slaririo  in  aperla  comunicazione.  In  seguito  le  vesciclielte 
s'ingrossano,  si  fanno  sporgenti  alio  irmanzi,  rimanendo  pero 
sempre  unite  mediante  un  pediincolo  cavo  col  cervello  primi- 
tive. 

II  blastema  di  sostanza  nervosa  che  coslituisce  queste  \e- 
sciohette  s'involge,  come  le  vescicole  cerebrali,  dello  strato 
fibroso  e  corneo  epidermoidale  comune.  Quest'ultimo  in  cor- 
rispondenza  del  puiito  piii  culminante  delle  vescicole  s'  in- 
spessisce  per  proliferazione  di  cellule,  ed  introfletteridosi  for- 
ma come  un  clavo  sferico  vuoto,  il  quale  oppone  una  certa  re- 
sistenza  alio  sviluppo  della  vescicola  ,  e  finalmente  s'  infossa 
nella  stessa  introflettendone  le  pareti,  le  quali  si  conformano 
a  sacco  doppio,  che  lo  circondano  ed  inline  lo  rinchiudono. 
Cosi  si  forma  una  capsula  di  sostanza  nervosa  a  doppia  parete, 
retina,  che  racchiude  un  ammasso  di  cellule  cornee,  dal  quale 
si  forma  anteriormente  la  lente  cristallina  ,  e  posteriormente 
ed  at  lati,  per  fusione  di  cellule,  Vumor  vitreo. 

Le  pareti  doppie  di  sostanza  nervosa  per  1' introduzione 
deir  ammasso  di  cellule  cornee  vengono  a  mutuo  contatto,  si 
fondono  tra  loro  e  cosi  scompare  la  cavita  primitiva  della  ve- 
scicola, la  quale  era  distesa  prima  da  un  liquido  ;  il  pedun- 
colo  diventa  solido  e  rappresenta  ii  nervo  ollico.  Insieme  al- 
I'introflessione  anteriore  della  vescica  si  forma  un  solco  al  lato 
interno  inferiore  che  dal  punto  introflesso  della  vescicola  si 
continua  all'  indietro  sul  pedunculo  o  nervo  ottico. 

Lo  strato  fibroso  che  trovasi  immediatamente  in  contatto 
della  vescichetta  primitiva,  si  fa  presto  vascolare,  e  per  depo- 
sito  di  pigmento  grauuloso  nelle  cellule  di  connettivo  viene  a 
costituire  la  coroidea,  che,  come  h  naturale  precede  dal  pe- 
duncolo  verso  il  polo  anteriore  della  vescichetta.  In  corri- 
spondenza  del  solco  al  margine  interno  inferiore  si  osserva 
per  molto  tempo  un'  interruzione  dello  stroma  deJIa  coroidea 
fessura  coroideale  la  quale  in  seguito  si  rcstringe  e  si  chiu- 
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de.  Lo  strato  piu  estenio  della  pagina  fibrosa  si  consolida 
0  costituisce  la  sclerotica  e  la  cornea.  Intanto  il  globo  o- 
culare  viene  rinchiuso  nella  cavita  dell'orbita,  la  quale  si  for- 
ma per  rincoiitrarsi  del  processo  frontaic  lalerale  col  processo 
superiore  del  primo  arco  brancliiale.  I  tegumenli  comuni  che 
rivcstono  aU'esterno  i  bordi  della  cavitci  orbitale  formano  due 
pliche  semilunari  {palpehre),  le  quali  crescendo  ed  avvicinan- 
dosi  reciprocamenle  coprono  sul  davanti  I'occhio. 

Durante  la  vita  embrionale  sono  assai  sviluppati  i  vasi  san- 
guigni  interni  del  bulbo  oculare;  un'arteria  ed  una  vena  che 
parlono  dalla  coroidea  in  corrispondenza  del  nervo  ottico,  at- 
traversano  Tumor  vitreo  dandovi  dei  rami  e  finalmente  rag- 
giungono  la  lente  cristallina,  intorno  alia  quale  si  forma  una 
rete  vascolare  per  V  anastomizzarsi  dei  rami  dell'  arteria  e 
della  vena  centrale  con  altri  provenienti  dalle  parti  anteriori, 
Nell'uomo  i  vasi  della  capsula  vascolare  che  circondano  la  len- 
te cristallina  si  obliterano  verso  I'otlavo  mese  della  vita  intrau- 
terina,  mentre  in  alcuni  animali ,  specialmente  nei  carnivori 
che  nascono  cieci ,  la  scomparsa  della  capsula  vascolare  della 
lente  succede  alcuni  giorni  dopo  la  nascita. 

OnOANO  DEtL'oLFATTO 

Alia  faccia  inferiore  dei  lobi  anteriori  del  cervello  primiti- 
vo  veggonsi  sorgere  due  processi  cavi.  Questi  processi  termi- 
nano  anteriormente  a  modo  di  clava  e  si  dirigono  verso  due 
fosselte  tapezzate  dal  foglietto  corneo-epidermoidale ,  che  si 
formarono  nella  capsula  fibrosa  cranica  ai  lati  della  linea  rae- 
diana  anteriore  della  stessa,  un  poco  piu  i nnanzi  ed  in  basso  de- 
gli  occhi  ed  immediatamente  sopra  dell'  ampia  apertura  ora- 
le.  Queste  due  fossette  circondate  in  principio  da  un  labbro 
circolare  poco  sporgente  si  fanno  sempre  piu  profondeed  a  po- 
co a  poco  diventano  oblunghe  verticalmente,  finche  per  corro- 
sione  od  inlroflessione  del  loro  margine  inferiore  ,  che  scom- 
pare  (soico  nasale),  si  mettono  in  comunicazione  colla  cavita 
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orale,  dalla  qualo  inseguito  vcngono  ad  cssere  divise.  come  ab- 
'Hamo  g.a  vcdulo  ,  per  lo  sviJuppo  dell'osso  mascellarc  e  dellc 
ossa  palal.ne  cJie  formano  la  volta  della  bocca  ed  il  pavlmcnto 
|lclle  cavla  nasali.  La  separazionc  dellc  fossette  nasal!  dalla 
bocca ,  od  ,1  proccsso  di  chiusura  infcriore  dclle  prime,  inco- 
minca  dall  esterno.  Le  due  clave  di  soslanza  nervosa  infine  pe- 
nelrando  nei  fondi  cieclu  delle  fossette  primitive,  che  col 
fars,  profonde  si  sono  trasformatc  in  canali  larghi  superior- 
mente  (reg.one  olfaltiva)  e  stretli  in  basso  (regione  rcspirato- 
na),  vengono  a  saldarsi  col  foglietto  mucoso  che  dalla  cavita 
orale  e  passato  a  tapezzare  le  fosse  nasali.  Questa  porzione 
che  viene  chiusa  nelle  fosse  nasali  costituisce  Testremila  pe- 
nferica  del  nervo  olfattorio  nella  membrana  olfattiva  •  il  ri- 
manente  della  clava  che  resta  nel  cranio,  e  comunica  col  cer- 
vello  mediante  il  peduncolo,  forma  il  nervo  olfattivo. 

Le  pinne  nasali  incominciano  a  formarsi  alia  fine  del  se- 
condo  mese  per  la  sporgenza  dei  processi  nasali  dell'osso  fron- 
lale  che  sono  coperti  dai  tegumenti  comuni.  E  pertanto  il  na- 
so  e  in  principio  assai  pialto  e  le  aperture  delle  narici  sono 
nel  piano  della  faccia  ed  assai  distanti  fra  loro;  ma  sollevan- 
dosi  in  scguito  il  psocesso  mediano  ed  avanzandosi  i  processi 
latcrali,  il  naso  acquista  man  mano  la  sua  forma  tipica  e  le  na- 
rici cangiano  di  direzione  volgendosi  in  basso. 


OBGANO  OliLL'nOITO 


D'ambo  i  lati  dell' cpencefolo  all'  altezza  del  secondo  arco 
branchiale  si  scorge  da  principio  una  fossetta  (formatasi  per 
introflessione  del  foglietto  corneo-epidermoidale)  la  quale  fa- 
cendosi  sempre  piu  profonda  e  chiudendosi  anleriormenle, 
per  I'avvicinarsi  dei  suoi  bordi,  si  trasforma  in  una  vescicola 
sferica  che  dicesi  vescicola  del  labirinto,  appunto  perche  si  tra- 
sforma in  progressodi  sviluppo  nella  sezione  interna  dell'or- 
gano  deir  udito  che  porta  questo  nome.  La  descritta  vescicola 
si  solleva  cd  isolandosi  dall'avanti  alTindiclro  dai  tessuli  cir- 
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costaiiti  diventaper  tal  moJo  piril'orme;  od  in  fine  si  coiigiuii- 
ge  mediiinle  il  pediincolo  dirolto  all'  inlcrno  con  uti  processo 
provenieiite  diiU'cpcticcfalo  e  qiiiridi  si  mette  in  rapporlo  di- 
rclto  colTassc  ccrebro-spinale. 

Una  volta  che  lia  acqiiistato  la  forma  ed  i  rapporti  descritli, 
anzi  durante  questi  processi,  la  vescicola  si  b  naturalmento 
dilatata  ed  inspessita  nelle  sue  pareti ;  allora  si  originano  al- 
Testerno  dei  solchi  in  diverse  direzioni  che  vanno  sempre 
approfondandosi  e  ne  niutano  essenzialmente  I'aspetto  esterno 
e  la  forma  della  cavil^i,  la  quale  resta  divisa  in  trc  concame- 
razioni  comunicanti  tra  loro  e  corrispondenti  al  vestibolo,  al- 
Vacquedollo  del  vestibolo  ed  alia  coclea.  Nel  primo  si  formano  i 
tre  canali  semicircolari  da  tre  ripiegature  disposte  in  varlo 
seiiso;  il  secondo  si  allunga  assumendo  la  forma  di  un  sem- 
plice  canale  (acqiiedoUo)  ;  nella  terza  le  pareti  presentano  una 
ripiegatura  circolare  disposta  a,  spirale  (coclea).  Tutte  e  tre 
queste  vescicole  vengono  a  rivestirsi  della  pagina  fibrosa  die 
si  ossifica. 

La  cavita  del  timpano  si  forma  da  quello  spazio  che  rimanc 
posteriormente  tra  il  primo  ed  il  secondo  arco  branchiale  in- 
narizi  alia  vescicola  del  labirinto;  qucsto  spazio  si  mette  in  co- 
municazione  anteriormente  colla  retro-bocca  mediante  un  ca- 
nale [tromba  d'Eustachio)  pel  quale  si  continua  il  foglio  muco- 
soche  va  a  tapezzare  internamente  la  cavita  del  timpano.  Gii 
ossicini  dell'udito  ed  i  loro  muscoli  si  formano,  come  abbiamo 
gia  veduto,  dalle  porzioni  del  primo  e  secondo  arco  branchia- 
le che  restano  chiuse  nella  cavita  del  timpano  sviluppatasi 
intorno  ad  esse.  Stante  il  precoce  sviluppo  e  le  graiidi  dimeii 
sioni  degli  archi  viscerali  in  confronto  delle  parti  adiacenii, 
gli  ossicini  dell'udito  che  si  formano  da  quelli  lianno  gia  nel 
feto  quasi  le  dimension!  che  si  osservano  ncH'adulto.  II  pro- 
cesso d' ossificazione  comincia  ben  presto  in  questi  ossicini  c 
si  compie  quasi  interamcntc  durante  la  vita  intrauterina. 

II  blastema  che  rappresenta  i  Icgumenti  comuni  nella  iv 
gionc  temporale  presenta  ben  prcslo  un  infnssamonto  circon, 
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dato  da  iin  labbro  sporgente,  il  quale  sviliippandosi  forma  il 
padiglione  deH'orecchio;  qucsto  dapprima  6  piano  e  poscia 
presenta  i  riaizi  e  le  sinuosita  die  riccvono  in  anatomia  del 
nomi  particolari.  L'infossamento  centrale  del  padiglione  si  fa 
sempre  piii  profondo  fine  ad  incontrare  la  cavit^i  del  timpano, 
dalla  quale  resta  diviso  merce  la  memhram  timpanica. 


Quanto  abbiamo  detto  sullo  sviluppo  della  bocca  e  della  lingua  ci 
dispeusa  qui  di  parlare  deH'organo  del  gusto. 

Per  rorgano  del  talto  ci  limiteremo  a  dire  che  viene  ad  essere  for- 
mate dal  foglietto  esterno  o  corneo-epidermoidale  e  dallo  stralo  super- 
ficiale  del  foglietto  medio  o  motorio-germinativo ,  che  saldaii  insieme 
costituiscono  i  tegumenli  comuni  e  le  loro  introflessioni  che  coprono  i 
margini  delle  aperture  naturali  e  tapezzano  per  un  certo  tratto  le  pa- 
reti  delle  prime  vie  della  digeslione,  della  respirazione,  dell'  apparec- 
chio  genito-urinario  ecc. 

Per  moltiplicazione  delle  cellule  del  foglietto  esterno  si  formano  i 
diversi  strati  dell' epidermide  e  del  relicolo  Malpighiano  sottoposto.  1 
pell,  le  unghie,  le  glandule  sudorifere,  sebacee  ecc.  sono  produzioni  di 
questo  slrato  di  cellule  che  ammassandosi  e  stipandosi  s'innoltrano  sem- 
pre pill  verso  lo  strato  superficiale  del  foglietto  mediano,  lo  introfletto- 
no  e  se  ne  involgono  in  modo  da  costituirne  per  ciascuna  una  specie  di 
guaina. 

Che  veramente  queste  glandule  ed  appendici  cutanee  sieno  originate 
dal  foglietto  esterno  lo  si  prova  macerando  i  tegumenti  comuni  d'  un 
feto  per  staccarne  deilembi  d'epidermide,  la  quale  presenta  la  faccia  in- 
feriore  lutta  villosa  per  le  appendici  cornee,le  quali  per  la  loro  forma 
si  riconoscono  come  peli,  glandule  sebacee,  sudorifere. 

Anche  la  glandulamammaria  e  una  produzionodello  stosso  foglietto  ed 
in  principle  si  presenta  come  una  fossella  a  pareti  iuspessite  costituile  uni- 
camentedi  cellule  delle  stralo  corneo;  in  seguito  si  fa  piu  grande  e  pro- 
fonda  ed  origina  de'processi  che  a  modo  di  raggi  si  diparlono  dal  sao 
fondo  ed  in  seguilo  si  ramificano  per  gemme  innollrandosi  sempre  nel 
icssulo  connetlivo  dello  slrato  sottoposto  che  I'involge  e  li  circonda  coi 
suoi  vasi.  Per  fusione  dellecellule  interne  i  dolli  si  fanuo  cavi  p  per  spor- 


geiua  (li  bordi  della  lussetlo  primiliva  si  forma  il  capezzulo.  All'  epoca 
della  nascila  i  doUolini  delle  glandule  inuramarie  d'ambo  i  sessi  con- 
lengono  un  iimore  lalligiuoso  cbe  in  alcuui  paesi,  Corse  in  base  ad  un 
pregiudizio  popolare,  si  usa  spreraere  dai  capmoli  de'"neonali  e  si 
riconosce  col  norae  di  latte  della  Strega  (Hexcnmilch). 

APPARECCUIO  VASCOLAUE  E  CIBCOLAZIONE  DEL  FETO 
NEI  VARtI  t>EniODI  DELLA  VITA  INTRAUTEUINA. 

Tra  la  paretc  anteriorc  della  porzione  superiore  dell'intesti- 
no  e  le  piastrine  laterali,  che  rappresentano  le  pareti  del  corpo, 
vedesi  comparire  il  primo  rudimento  del  cuore,  mentre  i  primi 
vasi  si  formano  tra  le  due  pagine  del  foglietto  mediano  dell'a- 
rea  germinaliva.Tanto  questiquanto  il  cuore  sonorappresenta- 
ti  in  principio  da  animassi  di  cellule  embrio-plastiche  ;  i  primi 
allungandosi  e  sviluppando  dei  processi  formano  dei  cordoni 
solidi  ramiGcati,  i  quali  coi  loro  rami  vengono  ad  incontrarsi 
ed  a  costituire  una  rete.  Le  cellule  embrioplastiche  che  stan- 
no  alia  periferia  di  questi  cordoni  si  saldano  tra  di  loro  e  for- 
mano per  tal  raodo  uno  strato  periferico(parete  membranacea); 
mentre  le  cellule  che  trovansi  nell'asse  rimangono  disgregate 
tra  loro  (globuli)  e  si  vedono  nuotanti  in  un  liquido  che  si 
raccoglie  alio  interno  della  parete  o  per  fusione  di  alcune  cel- 
lule centrali  o  penetratovi  per  diffusione  (1). 

II  prime  rudimento  del  cuore  si  presenla  sotto  la  forma  di 

(I)  Secoudo  alcuni  antori  il  sistema  vascolare  primitivo  si  formerebbe 
da  un  foglietto  parlicolare,  interposto  fra  le  due  pagioe  del  foglietto  me- 
diano, che  essi  rhiamano  vascolare  od  angio-plastico.  La  formazione  dei 
primi  vasi  sanguigni  nell'area  vascolare  avverrebbe  nel  modo  seguente  Un 
liquido  incoloro  interponendosi  come  un  essudato  fra  i  foglietli  li  scolla 
ed  accumulandosi  in  alcuni  punti  forma  delle  lacune ;  queste  mcltonsi  ben 
presto  m  comun.cazione  tra  loro,  cosi  che  il  liquido  in  esse  contenuto  possa 
passarn  dall' una  all'allra.  Alcune  cellule  si  organizzano  negli  intervalli 
ove  non  si  6  accumulalo  il  liquido,  altrc  si  saldano  tra  di  loro  per  formare 
le  pareti  delle  lacune  ;  in  questo  modo  si  costituiscono  non  solo  le  pareti 
dei  vasi  sanguigni  ma  bcnanchc  drilc  membrane  interposto  ai  foglietli,  Ic 
qnali  scrvono  a  sosfcnere  i  vasi. 
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uo  canale  ciliiidrico  dalla  cui  estrcmita  supcriorc  si  staccaiio 
due  troiithi  (  aoi  to  primitive  )  die  piegandosi  ad  arco  si  di- 
rigono  dapprima  ali'indiclro  cd  ai  luli  deH'intestirio,  indi  de- 
coiTono  ill  basso  al  di  sollo  della  corda  dorsale  ed  ai  lali  dclla 
stessa  tcnilcndo  a  convergere  fra  loro  verso  la  lirioa  mediaiia 
per  formare  il  tronco  dell' aorta. 

Da  questi  due  tronchi  si  dipartorio  piii  o  ineno  ad  angolo 
retlo  tanti  rami  laterali,  i  quali  portandosi  all'  esterno  cd  ol- 
Irepassando  1'  area  embrionale  si  raettono  in  comunicazione 
colla  rete  vascolare  formatasi  tra  le  due  pagine  del  foglietto 
mediano  dell'area  germinativa  opaca.  Alia  periferia  di  quesla 
rete,  che  rion  raggiunge  il  liraite  esterno  dell'  area  opaca,  si 
osserva  un  grosso  vaso  terminalo,  il  quale  gira  tult'aH'inlor- 
110  del  rudimenlo  del  corpo  embrionale,  ed  all'eslremila  cefa- 
lica  presenta  un' interruzione,  perche  s'introflette  d' ambo  i 
lati  onde  poi  tarsi  fino  al  livello  deU'eslremo  inferioredel  cuo- 
re.  Questo  grosso  vaso  circoiare,  detto  scno  terminale,  racco- 
glie  tutti  i  vasellini  della  rete  vascolare,  la  quale  6  Ibrmata  da 
due  strati,  uno  superiore  piu  esile,  delicate,  aramipiusot- 
tili  (corrispondenti  alle  ramiQcazioni  arteriose)  ed  a  raaglie  piu 
strette,  ed  uno  inferiore  ad  ample  maglie,  limitate  da  vasi  piu 
grossolani.  1  vasi  di  questa  rete  inferiore  si  raccolgono  e  met- 
tono  foce  inferiormente  in  due  grossi  vasi  esterni  e  laterali  al 
corpo  dell'embrione  e  superiormente  terminano  nella  porzione 
introflessa  del  seno  terminale  ,  la  quale  a  livello  dell'  estremo 
inferiore  del  cuore  si  unisce  col  vaso  inferiore  del  lato  corri- 
spondente,  ed  origina  cosi  un  tronco  trasversale  il  quale,  con- 
vergendo  con  quello  del  lalo  opposto,  sbocca  nel  cuore:  la  rete 
inferiore  rappresenta  cosi  il  primo  sislema  venoso  conipreso 
fra  il  cuore  ed  il  seno  terminale  :  menlre  la  rete  superiore, 
compresa  tra  il  seno  terminale  e  le  aorte  primitive,  rappre- 
senta il  sislema  artcrioso. 

Appena  formate  le  pareli  del  cuore  (die  assai  presto  divcn- 
tano  doppie  e  spugnose)  sebbene  non  prosentino  ancora  tracce 
di  elementi  contrattili  muscolari  e  molto  mcno  di  element! 
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iiei  vosi,  pure  iiicominciano  n  conlrnrsi  maiiifestaiulo  dappi  i- 
nia  un  lonlo  niovimeiito  oiuliilulorio  irregolarc,  il  quale  a  po- 
fo  a  poco  si  fa  ritmico,  rcgolare  e  piu  frequcnlc  ;  e  cosi  s'  i- 
nizia  la  prima  circolazione ,  in  qunntoch^  il  cuore  ,  che  si  c 
alliingato  e  leggermente  curvato  ,  spiiige  nelle  aorte  c  per 
qiieste  nella  rete  vascolarc  superiore  il  liqiiido  in  cni  sono  so- 
spese  Ic  cellule  erabrioplaslichc  disgrcgate,  che  a  poco  a  poco 
nssumono  i  noti  caratteri  uei  corpuscoli  rossi  del  sangue  (1), 
Giunlo  il  liquido  nel  seno  lerminale  prende  la  via  della  ro- 
te inferiore,  die  lo  riportaal  cuorc  pei  due  tronchi  vcnosi  in- 
feriori. 

Questa  prima  c  somplice  circolazione  dices!  circolazione 
dcWarea  vascolare  la  quale  ,  siccome  si  Irova  a  ridosso  della 
porzione  del  blasloderma  die  si  costituisce  in  vescicola  vitu- 
lina  od  onibelicalc  sulla  quale  si  distende,  cambia  ben  presto 
(li  tiomc  e  dicesi  circolazione  della  vescicola  ombclicale  od 
omfab-mcscraica.  Questa  circolazione  dura  per  lutta  la  vita 
embrionale  negli  ovipari  ,  mentre  nei  mammiferi  si  arresta 
ben  presto  ,  e  nell'uomo  i  suoi  vasi  si  obliterano  fra  la  set- 
lima  cd  ottava  settiraana.  II  processo  di  obliterazione  dei 
vasi  sanguigni  incomincia  gia  nel  momento  in  cui  si  svilup- 
pa  la  vescicola  ombelicale,  sulla  quale  viene  a  distendersi  I'a- 
rea  vascolare,  che  riceve  il  sangue  da  due  soli  tronchi  arlerio- 
si  provenienti  dalle  aorte  ,  e  qiiando  questc  si  sono  riunite 
in  un  sol  tronco  per  formare  1' aorta  addominale,  alia  vesd- 
rola  ombclicale  si  porta  una  sola  arteria  omfalo-meseraica, 
dalla  quale  si  stacca  un  ramoscdlo  che  si  distribuisce  ai  vi- 
sceri  addominali.  Riducendosi  in  seguilo  la  circolazione  om- 
falo-meseraica per  lo  sviluppo  di  quella  dell'allantoide,  o  svi- 

(1)  Le  cellule  cmbrioplastichc  ni.olanli  nel  plasma  conlcnuto  nei  primi 
vasi  sangu.gn.  si  anmoiUano  gmndcmenio  in  nnmcro  ed  acquistano  i  ca- 
ralleri  di  vori  globiili  rossi  del  sangue  coll'apparirc  del  fegalo  priinilivo 
r.he  sembra  un  focolaio  dcgli  slessi,  ondc  e  mollo  probabile  che  nei  pri- 
mord.i  della  vila  embrionale  le  fun/ioni  .li  quest' organo  sieno  diverse  ch« 
"cIl'  adulto. 
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luppaiidosi  invcce  il  lubo  gaslro-cnlerico  e  le  glanduio  annesse, 
il  ramoscello  acquista  ben  presto  tali  dimensioni  da  rappresen- 
tare  il  tronco  principale,  da  cui  si  stacca,  come  ramo  seconda- 
no,  I'arteria  omfalo-mcseraica,  la  quale  verso  la  settima  set- 
limana  e  ridotta  ad  uti  cordone. 

Quanto  abbiamo  detto  per  le  arterie  vale  anche  per  le  vene, 
le  quali  si  riducono  in  numero,  Qnch6  da  ultimo  si  ha  una  sola 
vena,  die,  provenendo  dalla  vescicola  ombelicale  ,  dicesi 
vena  omfalo-meseraica.  Questa  appena  penetra  nella  cavita 
del  corpo  dell'embrione  riceve  la  vena  del  tubo  gastro-enleri 
CO  (Porta  primitiva  ]  colla  quale  resta  circondata  dai  lobi  del 
fegato,cui  da  moiti  rami  adveenti,  ne  riceve  i  reveenti  e  poi 
sbocca  nel  cuore. 

II  passaggio  da  questa  prima  e  semplice  circolazione  qua- 
si extrafetale,  alia  forma  e  grado  di  sviluppo  dell'apparecchio 
circolatorio  che  presenta  il  feto  all' epoca  della  nascita  ,  il 
risultato  di  molte  circostanze  di  cui  accenneremo  le  piu  ge- 
neral! e  ben  note,  cio6:  1°  lo  sviluppo  generale  dell'embrione 
in  tutte  e  tre  le  dimensioni  e  la  chiusura  dei  tre  tubi  (speco 
vertebrale  e  cranio,  tubo  gastro-cnterico,  e  cavita  del  corpo): 
2"  i  mutamenti  di  forma  del  cuore  e  la  sua  divisione  in  di- 
verse cavita  distinte:  3"  la  comparsa  di  alcune  parti  od  orga- 
ni  nuovi  (p.  e.  I'allantoide,  le  estremita  ecc.)  e  I'arresto  di  svi- 
luppo 0  la  scomparsa  di  altri  (p.c.  la  vescicola  ombelicale).  E 
percio  i  tronchi  principali  primitivi  arteriosi  e  venosi  (appar- 
tenenti  agli  organi  che  s'  arrestano  nel  loro  sviluppo  o  scom- 
paiono)  diventano  rami  delle  loro  proprie  diramazioni,  le  qua- 
li ,  mutandosi  i  rapporti  di  sviluppo,  subentrano  non  solo  al 
posto  dei  tronchi  principali  primitivi  (ridotti  od  obliterati) 
ma  benanco  mutano  i  rapporti  anatomici  delle  diverse  parti 
del  sistema  vascolare. 

Partendo  daqueste  premesse  esamineremo  dapprima  lo  svi- 
luppo del  cuore,  che  abbiamo  lasciato  alio  stato  di  un  tubo  ci- 
lindrico  ,  leggermente  incurvato  a  ferro  di  cavallo  ,  gia  pul- 
sanle  e  sporgente  (jJundwwi  saliens)  al  di  fuori  della  cavita  ed 


oorpo  sotto  del  cappuccio  cofalico  ed  al  davanti  del  fondo  cieco 
siipcriore  della  porzionc  digerenle  del  tubo  gaslro-enlerico. 

Probabilmcnte  per  1'  alliingamcnto  del  cuore  in  uno  spazio 
limitato  e  per  Ic  rcsistenzc  clic  incontra  in  alto  ed  in  basso 
aumciita  man  mano  la  sua  ciirvatiira  ,  e  per  ci6  1'  eslrcmilu 
supcriore,  che  d' era  innanzi  diremo  arteriosa  ,  si  porta  in 
basso  ed  all'  innanzi ,  mentre  I'inferiorc  o  venosa  si  piega  in 
alto  portandosi  al  di  dietro  della  supcriore;  e  cosi  le  diverse 
parti  del  cuore  inflcsse  I'una  sull'altra  vengono  a  trovarsi  in 
divcrsi  piani  nel  scnso  antero-postcriore. 

Menfcre  il  cuore  in  tale  modo  si  piega  ad  ansa,  in  corrispon- 
denza  degli  angoli  presenta  dcgli  strozzamenti ,  o  per  meglio 
dire  si  formano  dellc  dilatazioni  nei  tratti  compresi  fra  i 
punti  d'inflessione. 

Cosi  il  tronco  arterioso  incomincia  con  un  rigonGamento, 
bulbo  arterioso,  ed  al  di  sotto  di  questo  vediamo  uno  stringi- 
raento,  ciob  un  solco  orizzontale  piu  marcato  a  destra  che  a 
raanca,  il  quale  lo  divide  dalla  parte  piu  bassa  anteriore  che  e 
assai  rigonQata  per  protrusione  della  parete  anteriore  {veniri- 
colo);  posteriormente  al  ventricolo  ed  a  sinistra  si  osserva  un 
terzo  rigonfiamento  che  sta  al  dorso  dei  due  primi  {alrii};  inli- 
ne vediamo  due  rigonfiamenti  vescicolari  {orecchietle)  all'estre- 
mita  venosa  ,  precisamente  in  corrispondenza  del  punto  ovc 
sbocca  il  tronco  venoso  provenicnte  dall'area  vascolare  o  dalla 
vescicola  blastodermica.  Continuando  nello  stesso  senso  i  can- 
giamcnti  dei  rapporti  anatomici  dei  rigonfiamenti  primitivi 
del  cuore  ,  che  seguitano  a  svilupparsi  ,  la  parte  venosa  che 
era  la  piii  bassa  viene  col  tempo  a  trovarsi  in  alto  ,  abbrac- 
ciandodal  di  dietro  colic  orecchiette  il  bulbo  arterioso,  men- 
tre il  rigoniiamcnto  che  corrisponde  al  ventricolo  si  porta 
sempre  in  basso  ed  acquista  spazio  a  sinistra  (1). 

(1)  TuUo  questo  vcnnc  osscrvato  c  studiato  sugli  cmbrioni  degli  iiccclli 
e  dei  mammiferi.  Soitanto  Costc  descrivc  il  cuore  d'un  cmbrionc  umano  di 
circa  18  a  18  giorni  in  cui  lo  lr'ov6  picgalo  ad  s. 

Eckcr  ne  descrivc  uno  d'un  cmbrionc  di  tre  o  qualtro  settimane  in  cui  c- 
rano  formale  tuUc  lo  parli  sopradcscrittc. 

10 
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E  qui  e  a  notare  che  una  volla  formato  I'angolo  di  divisio- 
ne  fra  il  ventricolo  ed  iJ  rigonfiamento  auricolare,  I'ondi.  snri- 
guigna  venosa  giungendo  nel  cuore  dcve  urtare  contro  la  pa- 
rete  anteriore  del  ventricolo  e  distenderla  ;  percio  la  parete 
posteriore  si  arresta  nello  sviluppo.e,  come  facilmenlesi  com- 
prende,  deve  scomparire  in  ragione  che  gli  atrii  s'innalzano 
e  SI  portano  in  aVanti  per  abbracciare  il  bulbo  arterioso.  E 
percio  pu6  dirsi  che  il  ventricolo  realmente  non  5  formato  da 
altro  che  dalla  sua  parete  anteriore,  distesa  ali'innanzi  a 
mo'  di  saccoccia  dall'onda  sanguigna. 

La  formazione  dei  setti  per  dividere  queste  tre  cavita,  co- 
municanti  tra  loro,  in  una  meta  destra  o  venosa  ed  in  una  rae- 
ta  sinistra  od  arleriosa,  incomincia  verso  la  quarta  settimana 
e  preclsaraente  dapprima  nel  tronco  arterioso,  ove  si  vede  sor- 
gere  dalla  parete  posteriore  una  duplicatura  longitudinale  leg- 
gerraente  flessuosa,  la  quale  sempre  piu  s'innalza,  e  finalmen- 
te  incontrando  la  parete  anteriore  divide  11  lume  del  tronco 
in  due,  di  cui  il  destro  rappreserita  I'arteria  polmonare,  il  si- 
nistro  l'aorta:-da  questo  moraento  il  sangue  che  esce  dal  ven- 
tricolo e  obbligato  a  prendere  due  direzioni  (1).  Piu  tardi  av- 
viene  lo  stesso  nel  ventricolo,  dalla  cui  pnrete  posteriore  si 
innalza  un  sepiraenlo  falcato,  colla  concavita  alio  innanzi  ed 
in  alto,  il  quale  si  avanza  a  poco  a  poco  e  completa  la  divisio- 
ne  del  ventricolo  primitivo  in  due  meta;  pero  Gnche  le  pareti 
dei  ventricoli  non  si  sono  inspessite  e  le  Gbre  non  hanno  ac- 
quistato  il  vero  carattere  di  Qbre  rauscolari,  rimane  in  alto 
un  piccolo  foro  di  comunicazione,  che  in  seguito  vien  chiuso 
per  una  specie  di  centro  tendineo  neH'uomoe  per  una  carlilagi- 
ne  che  poi  ossifica  nei  ruminanti..  Alia  One  deila  quinta  setti- 
mana nell'embrione  umano  e  completata  la  divisioncdel  tron- 
co arterioso  e  dei  ventricoli.  La  divisionc  del  rigonfiamento 
posteriore  venoso  si  verifica  ancora  piii  tardi  per  lo  sviluppo 

(1)  Negli  anfibii  qvicsla  ripiegalura  sigmoidc  del  tronco  arterioso  non  si 
svHuppa  al  punto  d'incoulrare  la  parole  anteriore  c  percio  la  divisioue  ri- 
m;inp  incoinpleta. 
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d'un  setto  che  incomincia  ad  innalzarsi  dalla  porzione  supe- 
riore  del  setto  ventricolare  gia  formato ,  s'innoltra  dal  basso 
in  alto  c  dall'avanti  all'indietro  liella  cavit5  degli  atrii,  ove  si 
incoutra  con  una  duplicatura  interna  della  parete  degli  stessi, 
la  quale  incomincia  in  corrispondenza  del  solco  che  divide  le 
due  orecchiette. 

La  totale  chiusura  del  setto  degli  atrii  non  si  veriOca  che 
dopo  la  nascita;  e  non  sono  rari  i  casi  in  cui  rimangono  per 
tutta  la  vita,  come  difetto  di  sviluppo,  una  o  piu  lacune  nel 
setto,  per  cui  le  due  cavita  degli  atrii  rimangono  sempre  co- 
municanti  tra  di  loro. 

Nel  feto  la  maggiore  pressione  e  esercitata  dal  sangue  ve- 
noso  portato  dalla  vena  omfalo-meseraica  o  dalla  vena  ombe- 
licale,  raentre  quello  che  ritorna  dai  polmoni  ancora  inattivi 
6  in  piccola  quantita,  e  perci6  esercita  poca  pressione.  Una 
volta  pero  che  h  iniziata  la  respirazione  si  aumenta  istanta- 
neamente  la  quantita  e  perci6  la  pressione  del  sangue  che  si 
versa  nell'  atrio  di  sinistra,  e  quindi  viene  sbattuta  e  com- 
pressa  contro  gli  orli  della  lacuna  ancora  esistente  {forame  o- 
vale)  una  ripiegatura  valvolare  della  parete  dell'atrio  sinislro, 
la  quale  aderendo  e  saldandosi  agli  orli  chiude  la  comunica- 
zione  tra  i  due  atrii. 

Le  pareti  del  ventricolo  in  principio  sono  molto  sottili  e 
formate  da  cellule  nucleate  stellate,  le  quali  unendosi  coi  loro 
processi  costituiscono  un  tessuto  spugnoso  molto  lasso,  che 
in  seguito  poi  si  fa  compatto  e  finalmente  diventa  liscio  e  le- 
vigate alia  faccia  esterna. 

II  setto  dei  ventricoli  in  principio  trovasi  molto  a  destra  e 
percio  il  ventricolo  sinistro  5  molto  piu  ampio  del  destro,  m;\ 
a  poco  a  poco  si  stabilisce  la  proporzione  di  capacita  di  en- 
trambi. 

Gli  apparecchi  valvolari  sono  rappresentati  in  principio  da 
trabecole  membranacee,  gelatinose,  moUi,  che  in  seguito  di- 
ventano  compatte  e  resistenti  per  sviluppo  di  tessuto  elastico. 

Le  valvole  semilunari  dell'arteria  aorta  e  polmonare  in  prin- 
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poco  a  poco  si  portti  in  basso  staccarulosi  dalla  base  ilol  cranio, 
perch6  tra  qucsto  ed  il  tronco  si  forma  ia  rcgionc  corvicale; 
2°  clie  in  questa  regione  si  formano  gli  archi  visccrali  o  bran- 
chiali  per  corrosionc  del  blastema  chc  forma  le  parcti  dell'  im- 
buto  d'ingestione. 

E  pcrtanto  dopo  questo  cangiamento  di  sito  del  cuore  e  do- 
po  lo  sviluppo  degli  archi  branchiali  noi  abbiamo  un  allunga- 
mento  del  Ironco  arterioso  o  meglio  dei  primi  due  archi,  die 
rimasero  colla  loro  somraita  alia  base  del  cranio,  menlre  la 
radice  del  tronco  arterioso  si  e  portata  in  basso  e  le  branche 
si  sono  ulliingate. 

Allora  si  vedono  sorgcre  deitronchi  anastomotici  fra  le  due 
branche,  per  cui  si  ha  la  formazione  d' altrettanti  archi  che 
chiamansi  secondo  I'prdine  in  cui  comparvero  primo,  sccon- 
do,  terzo,  quarto,  ecc.  h'  ordinario  se  ne  contano  da  trc  in 
qualtro  ,  poich6  quando  si  sviluppa  un'  anastomosi  inferioro 
si  oblitera  a  poco  a  poco  un  arco  superiore,  e  cio  6  ben  na- 
turale  per  ragioni  meccaniche-idrauliche  facili  a  compren- 
dersi  (1;. 

E  bene  pero  che  io  ricordi  come  per  1'  allungaraento  della 
regione  cervicale  gli  archi  branchiali  debbano  anche  allonta- 
narsi  fra  loro. 

Nci  pesci  questa  forma  del  sistema  arterioso  si  mantiene 
per  tutta  la  vita,  colla  differenza  pero  che  I'aorta  non  viene  ad 
esscre  costituita  dai  tronchi  arteriosi,  ma  questi  ramificando- 
si  nelle  branchie  si  risolvono  in  capillari,  dai  quail  sorgono 
delle  vcne  che  convergono  e  sboccano  nella  vera  arteria  aorta 
co.Mocata  assai  profondamente,  cioe  sulla  colonna  vertebrale. 

Ma  ne'rettili,  negli  uccelli  o  nci  mammiferi  il  tipo  embrio- 
nale  degli  archi  aortici  subisce  varie  modificazioni  e,  come  c 
naturale,  i  mutamenli  piu  forti  li  passa  nciruomo  c  Dei  mam- . 
mifcri  superior!. 

(1)  Gli  archi  aoilici  diconsi  anclic  archi  branchiali,  |)oich6  si  trovano  in 
'■orrijpoDdcnza  cldlc  lamine  visccrali  o  branchiali. 
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portano  nel  cran.o.  II  sangue  prendc  quindi  la  via  di  questi 
rami  ,  ed  il  trotto  del  primo  arco  compreso  fra  I'uno  e  1'  al- 

ro  SI  oblitera;  il  rarao  anteriore  rappresenta  la  carotide  e- 
sterna  ed  .1  posteriore  la  carotide  interna:  si  oblitera  pure  il 
secondo  arco  branchiale  per  I'allungarsi  della  branca  interna, 

a  quale  rappresenta  I'origine  della  carotide  esterna  mentre  il 
terzo  arco  6  Torigine  della  carotide  interna 

La  carotide  comme  6  rappresenlata  dalla  branca  mediana 
tra  il  terzo  e  quarto  arco. 

A  destra  la  carotide  comune  e  la  succlavia  sorgono  da  un 
ironco  Che  e  il  residuq  della  branca  tra  il  quarto  e  quinto 
arco  branchiale  obliterato;  in  tal  modo  I'origine  della  5.cc/a- 
ria  6  rappresentata  dal  quarto  arco,  mentre  a  sinistra  la  sue- 
clavia  e  la  carotide  comune  si  distaccano  divise  all'estremit^ 
de  quarto  arco,  che  rimane  e  rappresenta  V  arco  permanente 
dellaorta. 

II  quinto  arco,  che  scompare  a  destra  e  rimane  a  sinistra, 
forma  V  arleria  polmonare,  mentre  la  sua  branca  esterna  o 
posteriore,  che  si  continuava  in  alto  col  quarto  arco,  forma  il 
dotlo  delBotallio;  dalla  concavita  del  quinto  arco  di  sinistra 
si  vedono  staccare  le  piccole  arterie  polmonari. 

Una  volta  esposta  I'origine  dei  tronchi  principal!  arteriosi, 
pare  inutile  seguire  dettagliatamente  lo  sviluppo  dei  loro  ra- 
mi, che  ha  luogo  a  misura  che  le  parti  si  formano. 

Per  la  fusione  delle  due  aorte  primitive  in  una  sola  aorta  si 
spiega  come  le  arterie  omfalo-mesenteriche  diventino  rami 
deWaorla  addominale  impart,  i  quali  I'un  dopo  I'altro  si  obli- 
terano  finch^  ne  rimane  soltanto  il  destro,  da  cni  si  stacca  in 
principioun  piccolo  ramo  che  va  all' intestino  farima  >ne- 
senterica  superiore).  Questo  ,  per  I'obliterazione  successiva 
dell'arleria  omfalo-mescraica ,  diventa  ramo  principale  del- 
r aorta.  ' 
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Le  aorte  primitive  terminano  in  basso,  ramificandosi  neile 
pureti  della  vescicola  allantoide;  ma  una  volta  clic  le  due  ar- 
terie  aorte  si  sono  fuse  in  un  sol  tronco,  le  arterie  dell'allan- 
toide  rappresentano  i  rami  terminal i  principali  dell' aorta, 
poiche  tra  I'una  e  I'altra  si  vede  soltanto  la  piccola  sacrale 
media,  che  ne  sarebbe  la  vera  continuazione. 

Questi  due  tronchi  principali  terminali  dcll'aorta  cliiaman- 
si  arterie  ombelicali  ,  le  quali  appunto  scrvono  a  portare  il 
sangue  nelle  pareti  dcirallaiitoide  e  quindi  nel  corion  villoso 
e  nella  placenta.  Quando  incominciano  a  comparire  gli  arli 
posteriori,  in  vicinanza  del  punto  di  biforcazione  dell' aorta 
nelle  due  ombelicali,  sorge  d' ambo  i  lati  ed  all'esterno  un 
raraoscello  arterioso  {arteria  iliaca  primiliva)  che  a  poco  a  pb- 
00  si  allunga  e  s'ingrossa  insieme  all'arto,  siccli^  aU'epoca  del- 
Ja  nascita  queste  due  arterie  hanno  raggiunto  tale  sviluppo  in 
confronto  delle  ombelicali,  da  rappresentare  esse  la  continua- 
zione dell'aorta,  mentre  le  ombelicali  sono  ridotte  a  semplici 
diramazioni  delle  iliache  comuni. 


SVILUPPO  DELLE  VENE 


II  sistema  venoso  primitivo  k  piuttosto  extrafetale  ,  cioe 
apparlenente  all'area  vascolare;  le  prime  vene  omfalo-mese- 
raxche  riunite  in  un  breve  tronco  sboccano  nell'  estremita 
venosa  del  cuore.  Coll' addossarst  e  distendersi  dell' area  va- 
scolare sulla  vescicola  vitulina  e  col  chiudersi  del  canale 
intestinale  scompaiono  a  poco  a  poco  le  vene,  e  finalmente 
sul  peduncolo  della  vescicola  si  vede  decorrere  insieme  al- 
1  artena  una  sola  vena  omfalo-mcsenterica ,  la  quale  arpe- 
naentrata  nella  cavita  del  corpo  dell' embrione  riceve  una 
vena  proveniente  dall' inlestino  {vena  mesenlerica)  e  poi 
viene  compresa  dai  lobi  del  fegato;  pero  mentre  questo  suc- 
cede  ,  nel  corpo  dell'  embrione  si  svilupparono  altre  vene 
delle  quali  alcune  appartengono  agli  organi  interni  ed  al- 
tre alia  circolazionc  dell' allantoide  ;  quelle  di  quest' uiti- 
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ma  riunilc  in  un  .solo  rumosccllo  sboccano  nell'  uiiica  ve- 
na omfalo-mcscntcrica  ,  c  siccomc  Ic  venc  dell' allantoidc  , 
specialmenlc  nci  mammifcri,  hanno  iino  sviluppo  rapido,  cosi 
succcde  die  la  vena  deirallantoide  od  ombclicale  rapprcscnla 
ben  presto  il  tronco  principale  che  va  al  fcgato,  ciii  porta  il 
sangue  reduce  dall'allantoide,  dall'lntestino  e  dalla  vcscicola 
ombelicale.  Nel  fegato  si  sviluppano  da  questo  tronco  venoso 
le  vcne  adveenii  e  le  rcveenti.  Tutto  il  sangue  pero  della 
vena  ombelicale  non  passa  nelle  vcne  adveenti  ,  ma  per  la 
maggior  parte  va  direttamente  al  cuore  per  la  conlinuazionc 
della  vena  ombelicale  che  scorre  sotto  del  fegato  al  cui  bor- 
do  posteriore  riceve  gli  sbocchi  delle  vene  reveenti.  Questo 
tratto  della  vena  ombelicale  solloposto  al  fegato  dicesi  doUo 
deWAranzio. 

Ai  lali  della  testae  del  collo  dell'embrionc  si  sviluppano 
le  vene  giugnlari  contemporaneamente  e  forse  prima  ancora 
clie  si  sviluppino  i  vasi  deH'allantoide;  lo  stesso  succcde  per  la 
parte  inferiore  del  corpo,  in  quantoche  ai  lati  ed  al  di  sotto 
della  colonna  vertebrate  si  vedono  formare  le  due  vene  cardi- 
nali,  le  quali  giunte  al  livcllo  del  cuore  si  uniscono  colle  giu- 
gulari  del  lato  corrispondente  formando  un  tronco  trasversalc 
(doUo  del  Cuvier)  chesbocca  nel  cuore  con  quelle  del  lato  oppo- 
sto  e  colh  terminazione  della  vena  omfalo-meseraica  che  e  di- 
ventata  ombelicale.  Dopo  qualche  tempo  si  sviluppa  la  cava 
inferiore  a  destra  dell'  aorta  da  due  radici  che  si  anastomiz- 
zano  colle  venc  cardinali;  questa  cava  inferiore  sbocca  nel 
tronco  della  vena  ombelicale  dopo  che  questa  ha  ^icevute  le 
venc  epatiche  reveenti.  Percio  dopo  formata  la  vena  cava  in- 
feriore, tutte  le  vene  dell'embrione  ed  extraembrionali  sboc- 
cano in  una  specie  di  seno  venoso  che  mette  nel  cuore,  e  sic- 
comc a  poco  a  poco  questo  seno  viene  a  far  parte  dell'atrio,  i 
dotti  del  Cuvier  vengono  a  disporsi  verticalmente  e  chiaman- 
si  cave  superiori,  mentre  il  piccolo  tronco  formato  dalla  unio- 
ne  della  cava  inferiore  colla  vena  ombclicale  'sbocca  isolate 
nell'atrio  destro  rappresentando  I'estremita  della  cava  ascen- 


deiite.  Pill  tiii'di  il  sislcma  dellu  cava  suj)eriore  sinislru  si  u- 
nisce  con  qtieJIo  dollu  dcslia  e  sbocca  coti  uii  solo  Irorico  iiel 
ouore  ;  la  vena  canlinale  sinistra  divcnla  la  vena  emi-azygoH 
e  la  cardiiiale  destra  prcnde  il  nomo  di  azygos  ;  come  pure 
I'estreraita  cardiaca  del  dotto  di  Cuvier  di  sinistra  forma  la 
vena  coronaria  del  cuore. 

cnicoLAzioNE  dell'allantoide  e  della'placenta 

Come  si  rileva  da  quanto  si  disse  a  pag.  74  ,  118  e  127, 
I'aorta  addominale  primitiva  termina  biforcandosi  in  due  ar- 
lerie,  le  quali  si  ramificano  sulle  pareti  della  vescicola  allan 
toide  ove  formano  una  rete  abbastanza  fitta;  il  sangue  reduce 
da  questa  si  raccoglie  in  una  vena  che  sbocca  nell'  omfalo- 
meseraica.  Col  cessare  della  circolazione  della  vescicola  vitu- 
lina  od  ombelicale  (cio  che  nell'  embrione  umano  si  verifica 
verso  la  seltima  settimana  della  vita  intrauterina  )  il  tratto 
della  vena  omfalo-meseraica,  che  giace  fra  lo  sbocco  della  vena 
deH'allantoidc  ed  il  cuore,  continua  a  svilupparsi,  rimancndo 
pervio  per  dar  corso  al  sangue  reduce  dall'allantoide. 

Le  arterie  che  portano  il  sangue  dall'  aorta  alia  rete  della 
vescicola  allantoide  e  le  rispettive  vene  che  lo  riconducono  al 
cuore  prendono  il  nome  di  vasi  ombelicali.  Chiudendosi  le 
pareti  addominali  I'allantoide  viene  ad  essere  divisa,  per  uno 
strozzamcnto  mediano,  in  due  parti,  I'una  interna  od  addomi- 
nale che  diventa  vcscica  urinaria,  I'allra  esterna  che  6  Vallan- 
loide  vera.  L'ulteriore  saldamento  delle  pareti  addominali  pro- 
cedente  dal  basso  in  alto  verso  I'anello  ombelicale,  che  si  chiu- 
de  c  si  allontana  sempre  piu  dal  pube  (1),  riduce  la  parte  del- 
r  allantoide  compresa  nello  spessore  delle  pareti  addominali  ad 
un  canale  che  gradatamente  si  allunga  c  rappresenta  il  pedun- 
(;olodcirallanloide;questo  canale  serve  a  metteria  in  comuni- 
cazione  colla  vescica  urinaria  e  su  di  esso  appunto  decorrono 

(t)  L'ombclico,  die  rnpprcsenta  la  cicatrice  dell'.inclIo  omlclicak- ncl 
bamhiiio  i;  relallvamcnle  piii  vicino  ul  pube  che  nell'adullo. 

11 
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i  vasi  oinbelicali,  II  peduncolo  prende  il  norne  di  uraco,  no- 
raeche  conserva  anche  quando  h  obliterato  e  ridotto  ad  uii 
sempHce  cordone  elaslico  ,  che  dal  vertice  dulla  vescica  uri- 
naria va  air  ombelico  facendo  le  funzioni  di  un  legamento  so- 
spensorio  della  vescica. 

In  alcuni  animali  la  vescicola  allantoide  vera  acquista  gran- 
di  dimension!  ,  dividendosi  talvolta  in  raodo  da  formare  due 
grand!  bisacce;  allora  e  mantenuta  distesa  da  molto  liquido 
che  ha  press'  a  poco  i  caratteri  dell'  urina ;  lo  stesso  serve 
al  pari  del  liquido  amniotico  a  proteggere  il  feto  dagli  urti 
esterni  e,  per  gli  animali  raultipari,  anche  dalle  scosse  che 
potrebbe  ricevere  dagli  altri  embrioni  della  stessa  gestazione; 
in  questi  animali  1' allantoide  accoglie  dapprima  il  prodotto 
dei  corpi  del  Wolf  ed  in  seguito  quelle  dei  reni  perraanenti; 
e  percio  I'uraco  si  oblitera  dopo  la  nascita.  Nell'uomo  invece 
paie  che  I'allantoide  esterna  ed  il  suo  peduncolo  si  obliterino 
una  volta  che  il  fondo  di  quella  vescicola  abbia  raggiunto  il 
chorion  in  corrispondenza  della  decidua  serotina,  e  percio  da 
questo  momento  i  vasi  della  rete  dell'allantoide  colle  loro  anse 
terminali  penetrano  nei  villi  del  chorion  e  cosi  vengono  a  tro- 
varsi  in  mediato  contatto  con  quelle  dei  vasi  delle  pareti  del- 
r  utero.  Le  prime  nel  loro  insierae  costituiscono  la  placenta 
fetale,  le  seconde  la  placenta  materna. 

Da  quanto  si  disse  risulta  chiaramente  che  i  due  rami  ter- 
minali primitivi  dell'  aorta  debbono  allungarsi  in  proporzio- 
ne  dello  sviluppo  dell'allantoide  e  del  suo  peduncolo,  ed  il  lo- 
ro tratto  contenuto  nella  cavita  addominale  decorrera  ai  lati 
della  vescica  urinaria,  descrivendo  un  arco  convesso  in  basso 
convergente  con  quelle  del  lato  opposto  verso  I'ombelico,  don- 
de  escono  col  peduncolo  dell'allantoide  per  decorrere  su  que- 
sto e  raggiungere  la  placenta  fetale;  cio  che  si  disse  delle  ar- 
terie  vale  anche  per  la  vena  o  per  le  vene  che  riconducono  il 
sangue  al  feto.  (1) 

(1)  Quando  la  placenta  trovasi  siluata  verso  il  collo  dell'  ulero  ,  cio  the 
forma  un  ostacolo  al  parte,  dicesi  placenta  pra.via.  • 


Questi  trevasi  (l)uniti  insiemecostiluisconoil/'MmceZioom- 
belicale,  che  si  allunga  gradatamente  coll'allontanarsi  del  feto 
dal  punto  dell'utero  ove  s'era  fissato  I'ovulo,  ed  all'epoca  del- 
la  nascita  ha  raggiunto  la  Innghezza  di  circa  un  metro.  1  tre 
siiindicati  vasi  non  hanno  un  decorsd  rettilineo  e  parallelo, 
ma  sono  avvolti  a  spirale  ordinariamente  dadestra  a  sinistra 
e  le  arterie  intorno  alia  vena.  SonO  tenuti  insieme  da  un  par- 
ticolare  tessuto  raucoso  geiatinoso  detto  gelalim  del  Warlon; 
nello  spessore  del  funicolo  si  riscontrano  inoltre  alcuni  vasi 
linfatici,  il  residue  del  dotto  omfalo-meseraico  ed  in  fine  i'u- 

raco  obliterato. 

La  placenta  fetale,  come  lo  indica  il  suo  nome,  ha  la  for- 
ma di  una  focaccia  la  quale  non  e  interamente  circolare;  il  suo 
diametro  varia  fra  5  ed  8  once.lo  spessore  e  di  1-1  Va  oncia  ed 
il  peso  e  di  1  a  2  libbre  e  mezzo  ;  essa  ^ordinariamente  si- 
tunta  sul  fondo  dell'utero  in  vicinanza  dello  sbocco  di  una  tu- 
ba e  rivestita  dal  chorion  e  dalla  decidua  riflessa  che  dai  suoi 
raargini  passano  sulle  pareti  dell'  utero,  colle  quali  per6  non 
hanno  aderenze. 

La  placenta  e  un  organo  assolutamente  vascolare  perchfe  i 
vasi  erabrionali  appena  giunti  sulla  sua  faccia  fetale  si  rami- 
ficano  e  si  dirigono  verso  1'  utero,  continuando  a  suddividersi 
in  molteplici  rami  di  breve  estensione  ed  intrecciati  fittamen- 
te  fra  loro;  costituendo  in  tal  modo  un  parenchima  quasi  com- 
patto  ed  elastico,  il  quale  dopo  una  certa  macerazione  nell'ac- 
qua  si  presenta  come  formato  da  tanti  fiocchi  o  nappe  che  ri- 
petono  in  piccolo  piu  o  meno  la  forma  della  placenta  e  che 
perci6  hanno  un  peduncolo  ,  rappresentato  da  due  o  tre  vasi 
sanguigni,  cioe  da  una  o  due  arterie  ed  una  vena,  una  faccia 
dorsale  convessa  piuttosto  liscia  ed  una  faccia  uterina  villo-' 
sa  per  le  anse  vascolari  sporgenti. 

Nella  placenta  si  hanno  frequenti  anastomosi  fra  i  rami 
delle  due  arterie  ombelicali  ,  menlre  le  anse  terminal!  alia 


(1)  Nod  di  rado  vi  hanno  due  vene  ombelicali. 
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u.  qu.do  colorato  per  un'  arterio  si  vedo  rilornarc  sia  per 
laltra  arter.a,  s,a  per  la  vena.  Alcune  vene  maggiori  si  u„i 

:rs:„xrr:r*/'""  "^'^ 

no  drctdaHr'''  T  '""'^  "="'"-'>  - 

m  ,     .  P«luncolo  dalla  decidua  serolina  e  sic- 

c«r„  llrt""""'  ''"''O"""^      »  meno  a,  cenlro  di'q  ,  i 
Plocenta  rcsta  flssamente  saldata  contro  la  parete  dell'ulero 
t  "  ""'""^  ""volucro  r  rl  : 

.  r.  d  c„  coir'     °  j"'""''       ■■""""■"-oli  anse  vasoo- 
ai  cui  consta  ogm  fiocco. 

ciaTnlf","!"?       »™'""'<""'=.  ohocrediamo  accon- 

gram macea,  per  esempiodel  grano  i„rc„,  perchi,  manca  di 

Z  m  Zr^'l', 

molte  rad.c,  av.eni.zie  (rami  dei  vasi  ombelicali),  Ic  quali  con- 
cnioma  fltta  di  ramificazioni. 

JSl"l' ed  importante  vegetanone  sono  rap- 
P  e   ntat.  da.  v.lli  della  ^o„a  pellacida ;  infatti  passando  in 

ta  fet  le  noi  yed.amo  come  dapprima  I'ovulo  si  fa  villoso  per 
0  sviluppo  d.  appendici  sulla  membrana  vitellina  q  zona  ncl- 
luc.da  Qaeste  villosita  sembrano  in  origine  solide  e  non 
piesentano,  come  la  membrana  dalla  quale  sono  s6rte,  al- 
cuna  struttura.  In  seguito  ogni  villo  si  fa  come  ramificato  per 
svi  uppo  di  gemme  della  sua  stessa  natura.  e  poi  diventa  ravo 
neil  interno,  ove  vedesi  ben  presto  tappzzato  da  cellule  del  bla- 
stoderraa  chc  si  fecero  slrada  nel  villo  primitivo  come  le  dita 
<'  'ina  mano  in  quelle  del  gu.-.nto;  ncir  islesso  modo  ogni  villo 
0  ramiOcazionc  di  villo  si  rivestc  aH'cslerno  di  alhr  rcllulo 
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s  ioc  (li  quelle  dclla  dccidiia  riflcssa;  piu  tardi  pcnoliano  nel- 
la  cavita  dei  villi  Ic  anse  vascolari  deH'allantoide  ed  allora  si 
ha  il  chorion  vascolare.  (1)  Neiruomo  e  negli  animali  con  pla- 
centa acquistano  grandc  sviluppo,per  forte  ramificazione,  sol- 
tanto  i  villi  del  chorion  in  corrispondenza  della  placenta,  men- 
tre  gli  altri  si  atrofizzano  e  scompaiono. 

I  villi  del  chorion  secondo  Carpenter  ed  Ercolani  non  si 
fanno  strada  nolle  glandule  uterine  o  nelle  lacerazioni  risul- 
tanti  nella  niucosa  uterina  pel  flusso  menstruo  ,  ma  vengono 
a  poco  a  pocO  ad  essere  circondati  dalla  decidua  serotina,  la 
quale  fra  un  villo  e  1'  altro  si  solleva  per  lo  sviluppo  delle  sue 
anse  vascolari;  da  queste  anse  se  ne  producono  altre  e  cos^  con- 
tinuando  si  origina  come  un  tessuto  alveolare,  nelle  cui  celle 
0  cavita  vengono  appunto  a  penetrare  e  ad  essere  stretti  i  vil- 
li. Le  pareti  di  queste  celle  sono  quindi  formate  dalle  pareti 
dei  vasi  sanguigni  della  mucosa  uterina  coperte  naturalmen- 
te  da  uno  strato  cellulare  epiteliale  ;  e  siccome  questi  vasi  si 
fanno  varicosi  e  sinuosi  per  I'abbondante  afflussO  di  sangue, 
cosi  ne  viene  che  sempre  piii  si  stringono  attorno  alle  radici 
dei  villi  sul  chorion,  rendendone  piu  salde  le  aderenze.  Le  an- 
se vascolari  della  decidua  serotina  presentano  tra  loro  molte- 
plici  comunicazioni,  .e  per  lo  straordinario  dilatamento  che 
sofFrono  finiscono  per  non  presentare  piii  il  tipo  vasale,  si  nel- 
la struttura  delle  loro  pareti,  che  per  I'irregolarita  di  forma  e 
distribuzione. 

Queste  celle  che  si  devono  formare  tra  le  anse  varicose 
della  mucosa  uterina  ed  in  cui  s'  introducono  i  villi,  secondo 
Carpenter  ed  Ercolani  avrebbero  il  significato  di  glandule  di 
nuova  formazionc,  nelle  quali  I'apparecchio  vero  secretorc  o 
modiGcatore  del  plasma  sanguigno  matcrno  sarebbc  rappre- 
sentato  dagli  strati  cellulari  snpra  descritti  interposti  fra  Ic 
pareti  delle  anse  tcrminali  dei  vasi  ombelicali  e  quelle  dei 
scni  0  varicosita  dei  vasi  uterini. 

li)  I-p  anse  vascolari  fici  villi  conscrvnno  scmprc  lo  slcsso  lipo  c  In  mv- 
"Icsima  strullura. 
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ia  funzione  di  queste  nuove  glandule  sarebbe  quella  di  pre- 
parare  dal  plasma  sanguigno  un  umore  che  verrebbe  assorbito 
tlai  villi  del  chorion  come  il  chimo  dai  villi  intestinali.  Ci 
pare  un  p6  esagerato  questo  modo  di  considerare  le  cose 
giacclie  sebbene  rigorosamente  non  si  possa  negare  11  signif,- 
cato  di  apparecchio  modiflcatore  del  plasma  sanguigno  ad  o- 
gni  cellula  e  tanto  pit,  ad  uno  strato  di  cellule,  pure  non  si  ha 
alcun  dntto  di  considerare  come  vero  organo  glandulare  una 
semphce  membrana  tapezzata  da  uno  o  piu  strati  di  cellule, 
poich^  ,n  tal  caso  il  peritoneo,  la  cornea,  la  pleura  ed  anche  le 
pareti  stesse  del  vasi  dovrebbero  chiamarsi  glandule.  Sicura- 
mente  non  si  poteva  pretendere  che  le  anse  vascolari  del  feto 
fossero  all'intutto  scoperte,  come  non  ve  n'b  esempio  in  nes- 
suno  organismo  animale,  e  gli  strati  6  6  6  6  che  TErcolani  a 
lav.  10  fig.  2*  ec.  vuol  chiamare  come  organo  glandulare  , 
non  sono  altro  che  gl'involucri  naturali  dei  vasi,  cioe  il  bla- 
stoderraa ,  la  zona  pellucida ,  la  decidua  reflexa  e  la  sero- 
tina. 

Ammesso  pure  che  i  rapporti  vascolari  fra  la  placenta  feta- 
le  e  la  mucosa  uterina  si  stabiliscano  come  vogliono  i  sullo- 
dati  autori,  si  ha  sempre  il  fatto  che  il  sangue  il  quale  scorre 
nelle  anse  terminal!  della  placenta  fetale  trovasi  diviso  da 
quelle  che  circola  assai  lentamente  nei  seni  della  mucosa 
uterina  per  mezzo  dei  seguenti  strati: 
1°  pareti  dei  vasi  fetali, 
2"  strato  delle  cellule  del  blastoderma, 
3"  membrana  vitellina  anista, 
4"  strato  delle  cellule  della  decidua  riflessa, 
5°  strato  cellulare  epiteliale  e  pareti  delle  sinuosity  o  di- 
latazioni  vascolari  della  decidua  uterina. 

Noi  pertanto  ci  troviarao  ancora  piii  disposti  a  ritenere  che 
10  scambio  materiale  fra  il  feto  e  la  madre  si  veriGchi  nella 
placenta  precipuamente  per  processo  di  diffusione  ,  essendo 
constatato  che  non  vi  ha  alcuna  diretta  comunicazione  anasto- 
motica  fra  le  anse  vascolari  ultime  della  placenta  fctale  ed  i 


seni  0  varicosita  dei  vasi  della  mucosa  ulerina  da  cui  sono 
circondati . 

Not!  v'  ha  d'  uopo  die  d'juna  certa  espericnza  e  confidenza 
colle  ricerche  di  diflusione  mediante  endosmoraelri ,  per  non 
trovare  alcana  difficolta  a  spiegare  il  continue  e  rapido  scam- 
bio  di  raateriali  fra  il  sangue  del  feto  e  quello  della  madre  per 
via  osmotica.  11  primo  deve  essere  naturalmente  assai  meno 
denso  del  secondo  poiclie  1'  acqua  organica  ,  quale  prodotto 
d'ossidazione  fetale  (1),  nonlpuo  essere  eliminata  tutta  per 
perspirazione  cutanea,  per  evaporazione  pulmonale  e  per  tutte 
le  altre  secrezioni  ed  escrezioni  die  si  compiono  nella  vita 
extrauterina.  sicuramente  si  potra  pretendere  die  11  solo 
liquido  amniotico  e  I'urina  contenuta  nella  vescica  urinaria 
del  neonato  contengano  tutta  I' acqua  d'ossidazione  prodotta 
dal.  feto  durante  la  vita  intrauterina,  e  percio  attraverso  delle 
anse  della  placenta  fetale  deve  veriiicarsi  un  energico  ed  in- 
cessante  processo  esosmotico  di  acqua,  la  quale  tiene  in  solu- 
zione  1'  acido  carbonico  e  la  maggior  parte  dei  prodotti  di 
ossidazione  solidi  organici  e  salini.  D'  altra  parte  il  sangue 
pseudo-venoso  contenuto  nei  seni  della  mucosa  uterina  ,  si 
mettera  in  equilibrio  di  saturazione  quantitativa  e  qualita- 
tiva  con  quello  del  feto,  cedendogli  ossigeno  e  materiale  nu- 
tritivo  ossidabile. 

Tutt'al  pill  agli  strati  di  cellule  epiteliali  die  rappresentano 
11  mezzo  divisorio  o  d'unione  tra  1  vasi  fetali  e  materni,  spet- 
terebbe  forse  soltanto  la  funzlone  di  modiflcare,  concentrando 
11  plasma  essudato  dal  vasi  uterini  nell'atto  die  le  attraversa 
aggiungendovi  qualche  principio  del  loro  protoplasma. 

E  tanto  pill  ci  confermiamo  in  quest'idea  dal  momento  die 
abbiamo  osservate  delle  gra\idanze  extrauterine  addominall, 
nelle  quali  i  feti  si  erano  ben  sviluppati  ed  avevano  raggiun- 
to  il  termine  di  maturanza,  nutrendosi  mediante  un  funicel- 

(1)  I  tessuli  e  gli  organi  nei  feti  sono  assai  piii  ricchi  d'acqua  che  ne- 
gli  aiiulti. 
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lo  ombelicale  die  teiminava  con  rainillcazioni  grossolane  dei 
suoi  vasi  aggomilolale  in  un  sol  corpo  ,  il  quale  era  saldalo 
contro  lepareti  addominali  da  tessuto  unilivo  ricco  di  vasi 
vancosi  comunicanti  col  vasi  normali  delle  pareti  slesse. 

Dope  ci6  noi  non  troviamo  alcuna  ragione  per  ncgare  come 
ta  I  Ercolani  che  lo  scambio  materiaie  fra  il  feto  cla  madre  av- 
venga  per  seraplice  diffusione,  tanto  piii  die  questo  proccsso 
non  puo  esser  negate  da  alcuno  per  quella  parte  cheriguarda 
1  gas,  I'acqua  e  le  sostanze  che  questa  puo  tener  sciolte.e  per- 
ch^;  abbiamo  la  convinzione  die  il  passaggio  delle  sostanze  vera- 
mente  alimentari  e  digerite  anche  neirinteslino  dell'adulto  si 
verifica  per  diffusione,  mentre  i  cosi  detti  fenomeni  di  assorbi- 
niento  intestinale  nello  stretto  senso  della  parola,  doe  per  ca- 
pillarita,  rappresentano  appunto  la  nebbia  che  ancora  offusca 
I'orizzonte  sdentifico  di  questa  funzione.  Ed  e  pertanto  a  desi- 
derarsi  che  i  cultori  delle  scienze  speiimentali  si  adoperino  a 
diradaila,  anziche  giovarsene  per  fame  il  mantoa  nuove  teo- 
rie  forse  per  coprirne  I'incerta  base. 

OnjCOLAZIONE  DEL  FETO  PMMA  DELLA  NASCITA 

II  sangue  arricchito  di  materiali  di  nutrizione  e  di  ossige- 
no  si  porta  per  la  vena  ombclicale  al  fegato  al  quale  orga- 
no  arriva  anche  il  sangue  dclla  vena  porta.  La  continuazione 
della  vena  ombelicale  rappresentata  dal  dotto  di  Aranzio  sboc- 
ca  direttamente  nella  cava  ascendente,  la  quale  percio  porta 
all'atrio  destro  la  maggior  parte  del  sangue  reduce  dalla  pla- 
centa, mentre  quefh  piccola  porzione  di  questo  stesso  sangue, 
che  per  le  vene  adveenti  ando  ad  irrorare  il  parenchima  epa- 
tico  si  versa  nella  cava  ascendente  insieme  al  sangue  della  ve- 
na porta.  Per  la  prcsenza  della  valvola  d'Euslachio  e  del  luber- 
colo  del  Lower  nell'atrio  destro  il  sangue  che  vi  viene  portalo 
dalla  cava  inferiore  non  puo  discendere  nel  venlricolo  sotlopo- 
sto  ma  e  condotto  verso  I'atrio  sinistro,  in  cui  si  versa  passando 
pel  foramc  ovale  che  trovasi  dirimpctlo  alio  sbocco  della  cava 
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ascendente  (1;.  Quindi  questo  sangue  piu  nutritivo  e  piu  os- 
sigenalo  passiT  dall'atrio  sinistro  nel  ventricolo  sottostante,  che 

10  spinge  nell'arleria  aorta,  d'onde  scorre  nei  primi  tronchi  ar- 
teriosi  {coronarie,  carotidi ,  vertebrali  e  sticdavie  }  e  va  per- 
tanto  a  niitrire  il  cuore  ,  la  lesla  ,  gli  arli  superiori  ed  il  si- 
stema  nervoso  cerebro-spinale.  II  sangue  venoso  reduce  da 
queste  parti  ,  si  versa  nell'  atrio  destro  per  la  cava  discen- 
denle  e  per  la  v.  cardiaca-magna,  e  non  trovando  ostacoli  a  di- 
scendere  nel  ventricolo  destio,  viene  spinto  da  questo  nell'ar- 
teria  polmonare ;  siccome  i  polraoni  prima  delia  nascita  non 
possono  dilatarsi  e  ricevere  tutto  il  sangue  dell'arteria  pulmo- 
nare,cosi  il  sangue  spinto  in  quest'arteriadal  ventricolo  destro 
si  fa  strada  pel  doUo  del  Botallio  e  passa  nell'  aorta  ,  ove  si 
mescola  col  sangue  residuo  che  non  prese  la  via  dei  tron- 
chi arteriosi  dell' aorta  esistenti  tra  il  cuore  ed  il  dotlo  dl 
Botallio;  cosi  i  visceri  addominali  e  gli  arti  inferiori  ricevono 
un  sangue  meno  ossigenato  e  meno  nutriente.  (2) 

Inseguito  ai  primi  moviraenti  respiratorii  o  vagiti  (chesem- 
brano  piuttosto  rillessi  daila  periferia,  cioe  provocati  dalle 
nuove  ed  insolite  impressioni  cui  trovasi  esposto  il  neonato) 

11  sangue  spinto  dal  cuore  destro  fluisce  liberamente  nell'ar- 
teria  polmonare  e  sue  diramazioni  ,  cioe  non  passa  piu  nel- 
I'aorta  per  la  via  del  dotto  del  Botallio,  poiche  viene  come  a- 
spirato  nei  polmoni  che  si  distendono  in  seguito  alia  dilatazio- 
ne  della  cassa  toracica  operata  dai  muscoli  inspirator!. 

Per  necessita  quindi  le  vene  polmonari  vengono  ad  essere 

(1)  La  valvula  rPEustackio  lia  la  forma  di  una  falcc  col  margine  libero 
diretlo  in  alto;  essa  si  cslende  col  margine  fisso  dalla  peril'eria  destra  dello 
sbocco  della  cava  ascendente  od  infcriore  alia  branca  nnteriore  dell'istino 
del  Vieussen  o  lembo  del  forame  ovale.  II  lubercolo  del  Lower  e  una  spor- 
genza  della  parole  dell'atrio  destro  situala  fra  gli  sbocchi  delle  due  vene 
cave. 

(2)  Da  ci6  si  spiega  la  sproporzione  fra  gli  arti  superiori  e  gl'  inferiori 
nei  feli  ed  anche  nei  neonati  in  confronio  dcli'aduito. 
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percorse  per  la  prima  volta  da  gran  copia  di  sangue,  e  nell'u- 
mta  di  lempo  iie  versano  nell'  atrio  sinistro  tanlo  quanto  le 
vene  del  corpo  ne  conducono  nell'atrio  destro.  (1)  Come  abbia- 
mo  detto  a  pag.  123  si  chiude  presto  il  forame  ovale  e  cosi  si 
compie  la  divisione  totale  del  cuore  in  una  meta  destra  o  veno- 
sa,  cosi  delta  perche  riceve  11  sangue  venoso  reduce  da  tutto 
il  corpo  e  lo  porta  al  contatto  dell'aria  atmosferica  nei  polrao- 
ni,  ed  in  una  sinistra  od  arleriosa,  che  riceve  il  sangue  fatto 
arterioso  nei  polmoni  e  lo  spinge  in  tutto  il  corpo.  I  vasi 
che  non  vengono  piu  percorsi  dal  sangue,  quali  sono  il  dotto 
dell'Aranzio  o  tratto  della  vena  ombelicale  alia  faccia  inferiore 
del  fegato,  il  dotto  del  Botallio  e  le  arterie  ombelicali,  si  obli- 
terano  e  si  riducono  a  cordoni  piu  o  meno  permanenti  e  riqo- 
noscibili  anche  nell'adulto. 

Poche  e  scarse  sono  le  cognizioni  fisico-chiraiche  sui  muta- 
menti  dei  principii  elementari  e  sul  coramercio  materiale  che  ha 
luogo  nell'organismo  gravido  tanto  col  mondo  esterno  quanto 
coir  embrione;  come  pure  mancano  le  cognizioni  delle  cause 
fisiologiche  del  parto,  del  suo  regolare  avvenire  dopo  unacer- 
ta  duratd  della  gravidanza,  sulla  raeccanica  dell'attivila  dell'u- 
tero,  sulle  vie  e  sui  centri  d'innervazione  che  producono  e 
regolano  I'atto  del  parto. 

Si  asserisce  che  il  sangue  delle  donne  gravide  sia  piu  oscu- 
ro,  perche  piu  ricco  di  acido  carbonico,  e  che  contenga  mag- 
giori  quantita  di  Gbrina,  di  grassi  e  di  globuli  rossi ,  i  quali 
sarebbero  piii  densi  e  precipiterebbero  piii  prontamente  al 
fondo,  in  modo  che  gli  strati  superiori  del  coagulo  sarebbero 
bianchi  perche  formati  da  pura  Gbrina,  come  succede  nei  san- 
gue flogistico. 


(1)  La  vena  ombelicale  dopo  la  nascila  naturalmeale  non  conduce  piu 
sangue  al  cuore. 
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GRAVIDANZA 


L'atto  del  concepimento  non  si  mamfesla  per  segn.  cert,  e 
ricono  oibili.  sebbene  si  dica  da  ta.uni  che  le  donne  le  qua 

„  :  flsUato  pii,  veto  acuistino  con,e  u„  senso  spec.a^ 
cbe  le  avverte  se  il  coito  sia  state  fecondo  oppu c  No  u 
bitiamo  assai  delKesistenza  di  questo         ^PJ'^''  ^'^^t! 
1,  virtu  di  non  ingannarsi  in  fttto  di  sensaz,  n,  e<l  ■mpress.o 
„i  J,  molto  rara  nell'uorao  e  specialmente  nel  sesso  debole. 

cuni  trattati  d'  ostetricia  la  gravidanza  o  gestamne 
viene  divisa  in  tre  epoche; 

la  prima  dalla  concezione  al  quinto  mese: 
quest'epoca  viene  indicata  dalla  cessazione  della  menstrua- 
zione;  il  cessare  dei  menstrui  si  ritiene  come  uno  dei  segni  pm 
certi  dell'avvenuta  concezione,  epper6  non  h  ancora  asso  uto 
essendochfe  alcune  donne  continuano  ad  essere  menstruate  ad 
onta  che  sieno  gravide,  ed  altre,  sebhene  piu  rare,  non  sono 
mai  menstruate  n^  prima  n&  dopo  la  fecondazione  Gh  oste- 
trici  e  le  gravide  si  servono  di  questo  dato,  cioe  della  prima 
cessala  menstruazione,per  calcolare  il  termine  della  gravidan- 
za  e  I'epoca  approssimativa  del  parto:  diciamo  approssima  iva, 
poichfe  quand-  anche  la  donna  abbia  avuto  commercio  coll  uo- 
rao  una  sola  volta  dopo  dell'ultima  menstruazione,  non  si  pu6 
determinare  in  alcnn  modo  e  con  precisione  il  momento  della 
caduta  dell'uovo  e  I'incontro  fecondo  di  questo  collo  sperma; 

la  seconda  dal  quinto  all'ottavo  mese  : 

k  contradistinta  dalla  comparsa  dei  movimenti  del  feto 
avvertiti  dalla  raadre  e  che  possono  essere  anche  constatati  dal- 
I'ostetrico  tenendo  applicato  I'orecchio  o  lapalraa  della  mano 
sull'addome  della  gravida  ; 

la  terza  epoca  dalKottavo  al  nnno  mese  compito  : 

si  conosceper  la  presenza  del  feto  sul  segmento  inferiore 
deirutero,  cio  che  si  verifica  mediante  I'esplorazione  col  dilo 
inlrodotto  in  vagina. 
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Infatti  avvenuta  la  concezione  rolHvitJ  di  j  ,• 

organ,- gcnilalifemmrnili  viene  dire  f  »  l!  ''^S'' 
brionf-  la  mucosa  deir,  L  '       nutr.none  deirem- 

mel       7      '■■"Srossano  e  ne  sviluppano  allre  o  final- 
"on    s   Te';  T  T- "WOHO  col  chorion 
en"ono  a;  oollo  e  I'orfncio  dclmtero 

un  Co   ■        '  '•'■"'P^'fsi  delle  mucos,-  e  per 

un  tappo  d.  mnco  che  s'infromelte  nel  collo. 

calTrl°"''?''"''''"''"'"''""''P"'<'''''-'''^''''^™'>ra'a 
ha  D  r  r""'"""'  '"^""'^      '"Sore  continue  ch= 

spessTme Tl  ;  '''""'^  ™" 

treTjuvT  '  '°  "^ofrmazione  di  c  1- 

fo  s-  „:„  di  n^^-^l''''^  -nu-olari  .  vasi  e 

lurs  anco  di  nervi. 

d.  Graaf.  perch6  ,n  un'ovaia  vi  snrS  anemia,  e  nell'altra  la  cir- 
lazione  ^  ,mpegnata  a  sosfenere  il  processo  infiammato  io 
ed   ssudahvo  del  corpo  I.teo,  il  q„ale  dal  sua  canto  oompd- 
me  lo  stroma  ed  impedisce  I'ingrossamento  d'altri  follicoli 

L  aumeuto  in  volume  dell'  ntero  6  piccolo  nei  primi  mesi 
e  cons.derevole  negli  ultimi.  A  gravidanza  matnra  I'altezza 
dell  utero  b  di  crca  quattordici  pollici  e  la  larghezza  di  otto 
'n  nove;  Io  spessore  delle  pareli  di  circa  mezzo  pollice 

U  forma  dell'utero  si  cambia  pure  in  quanfo  clio  da  piri- 
forms schiacciato  si  fa  tondeggiante  ed  infine  diventa  ovale 
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Cosi  pure  le  due  labbra  della  bocca  dell'  utero  a  poco  a  poco 
si  raettono  alio  stesso  livello  e  I'oriQzio  vaginale  da  trasver- 
sale  elittico  diventa  circolare.  Nelle  primipare  Forifizio  6  ri- 
stretto  ed  il  contorno  levigatissimo ;  ma  nella  donna  gia  raa- 
dre  la  bocca  dell' utero  ^  meno  ristretta  ed  il  contorno  ne 
e  irregolare.  Coi  cambiamenti  di  volume  e  forma  vanno  di 
conserva  i  mutamenti  di  sito  dell' utero.  Nei  primi  tre  me- 
si  rimane  nell'escavazione  pelvica  col  fondo  leggermente  pie- 
gato  air  indietro  ed  a  destra  ;  nel  quarto  incomincia  ad  e- 
levarsi  al  di  sopra  del  distretto  superiore  del  bacino  per  cir- 
ca due  dita  trasverse  ;  al  quinto  il  fondo  dell'  utero  ha  quasi 
raggiunto  il  piano  dell'Dmbelico ;  a  sei  mesi  lo  ha  sorpassato 
e  finalmente  all'  ottavo  mese  corrisponde  al  limite  inferiore 
della  regione  ipogastrica;  nella  prima  meta  del  nono  mese  coil- 
tinua  ad  innalzarsi;  di  poi,  cioh  nella  seconda  meta,  si  abbas- 
sa,  ci6  che  pare  dipendere  dalla  discesa  del  feto  e  dall'  assot- 
tigliamento  delle  pareti  uterine  nel  segmento  inferiore.  Col- 
I'innalzarsi  dell'utero  il  fondo  piega  sempre  piu  in  avanti  ed  a 
destra  per  cui  il  collo  si  porta  posteriormente  ed  a  sinistra. — 

La  mobilita  dell'utero  va  diminuendo  in  ragione  diretta  del 
suo  ingrandimento.  La  sensibilita  invece  aumenta  colla  gravi- 
danza,  specialmente  nel  suo  collo. 

I  citnti  mutamenti  dell'utero  prodotti  dalla  gestazione  non 
possono  andar  disgiunti  da  altri  nelle  parti  vicine  ed  anche 
nelle  lontane  influenzate  da  quest'organo,  come  per  consenso  e 
simpatia,  dando  luogo  a  molti  dei  cosi  detti  segni  della  gravi- 
danza. 

Per  I'innalzamento  dell'utero  le  ovale  si  inclinano  e  le  trom- 
be  faloppiane  prendono  una  direzione  pressoch6  verticale.  I 
legamenti  rotondi  si  allungano  e  vengono  stirati :  la  vagina 
pure  si  allunga,  massime  negliultimi  mesi,ele  glandule  della 
mucosa  che  la  tapezza  segregano  maggior  quantita  d'umore; 
anche  i  genitali  esterni  diventano  sempre  piu  molli  e  cede- 
voli  ;  la  vescica  urinaria  viene  stirata  in  su  e  compressa  dal- 
I'utero,  dal  che  viene  una  piu  frequente  emissione  di  uri- 
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'a  sinhsi  del  pube. 

Per  la  corapressione  esercitata  dall'iitero  ingrossato  sui  vi- 
scen,  sm  vasi  sanguigni  ed  anchesulle  pareti  addominali.  che 
re  ano  ostacolate nei  loro  movimenti.mapiu  specialmentesul 
.  d.a  rarama.si  spiegano  tantifatti  assai  frequenti  nelle  gravide 

spirazione  ,  I  edema  e  le  varicosity  degli  arli  inferiori. 

oltremodo  d.stesa,  specialmente  verso  la  parte  inferiore  ove 
™  delle  .acchie  biancastre;  i  .loli  si  distrndono 
e  SI  assott.ghano,  la  linea  alba  si  allarga  considerevolmente 
rnassime  dall' ombilico  al  pube;  la  depressione  ombiliLt 
scompare  a  poco  a  poco,  facendosi  negli  ultimi  tempi  r  om- 
Dilico  alquanto  prominente. 

II  rilassamento  della  sinfisi  del  pube  h  un  fenomeno  costan- 
te  della  grav.danza,per  cui  nel  memento  del  parto  le  ossa  del 
bacino  si  riscontrano  sempre  pit,  mobili  di  quanto  ordinaria- 
menle  non  sono. 

^  Lemammelle  inline,  die  possono  essere  considerate  una 
dipendenza  degli  organi  genitali,  subiscono  anch'esse  nota- 
bili  mod.ficazioni,  che  le  dispongono  alia  funzione  cui  esse 
sono  destinate  dopo  il  parto,  Nella  gravidanza  questi  due  or- 
gani SI  tendono  e  gonfiano  e  secernono  anche  un  umore  lat- 
tiginoso;  il  capezzolo  si  pronuncia  maggiormente  e  1'  areola 
SI  allarga  faceudosi  piu  bruna. 

La  gravidanza  si  riconosce  dalla  presenza  di  alcuni  segni. 
1  quail  SI  distinguono  in  presuntivi  e  certi.  I  primi  vengono 
costituiti  da  certi  fenomeni  che  si  osservano  nella  donna 
e  che  diconsi  simpalicL  Gli  occhi  diventano  languidi ;  sotto 
della  palpebra  inferiore  si  presenta  un  seraicerchio  oscuro 
{occhiaia)  ;  il  naso  si  fa  affilato  ,  gli  angoli  della  bocca  ven- 
gono stirati  all'indietro  ,  il  mento  si  rende  prominente  ,  il 
volto  tutto  impallidisce  e  presenta  talora  delle  macchie  ;  il 
collo  si  gonlia  ,  le  mammclle  ingrossano,  i  poisi  si  fanno  fre- 
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quentijl  calore  della  pelle  aumenta;  sorgono  non  di  rado  ap- 
petiti  special!  e  talvolta  depravati,  inappetenza  ,  salivazione, 
nausea,  vomito,  vertigini,  dolori  intestinali  e  stanchezza  ge- 
iierale;  il  morale  della  donna  e  piu  o  meno  alterato,  le  I'acolta 
intellettuali  talora  si  sviluppano,  talora  si  ottundono;  le  uri- 
ne si  cambiano,  sono  spesso  torbide,  alcaline  e  facilmente  si 
forma  alia  loro  superQcie  una  pellicola  con  cristalli  di  fosfato 
doppio  d'ammoniaca  e  magnesia  (1).  Tutti  questi  segni  sono 
per  se  stessi  poco  concludenti.  I  dubbi  che  essi  lasciano  ven- 
gono  dissipati  dalla  presenza  dei  segni  certi,  i  quali  si  rileva- 
no  col  mezzo  dell'esplorazione  e  deH'ascoltazione  e  consistono 
nei  raovimenti  attivi  e  passivi  del  feto  e  nei  battiti  cardiaci 
dello  stesso. 

L'  esplorazione  consiste  nell'  esame  fatto  colle  dita  o  colla 
mano  portata  nella  vulva,  nella  vagina,  nei  retto  o  sopra  I'ad- 
dome. 

V ascoUazione  consiste  nell'applicazione  immediata  o  me- 
diata  dell'  orecchio  sul  ventre  della  donna  incinta  per  sentire 
le  pulsazioni  del  cuore  del  feto. 

Mediante  1'  esplorazione  si  scoprono  i  movimenti  attivi  e 
passivi  del  feto.  I  primi  si  manifestano  ordinariamente  nei 
quinto  mese  ,  qualche  volta  prima  ,  altre  volte  piu  tardi; 
leggerissimi  dapprincipio  vanYio  faceiidosi  sempre  piu  distin- 
ti  e  forti  fine  al  termine  della  gravidanza.  Dipendono  essi 
dair  urtare  del  feto  contro  le  pareti  dell'utero,  ne'  vari  raovi- 
menti che  eseguisce.  L'  applicazione  delle  mani  fredde  sul 
ventre  della  gravida  e  lo  scuotimento  dell'utero,  sono  i  mez- 
zi  migliori  per  risvegliarli.  1  movimenti  passivi  sono  quelli 
che  vengono  impressi  al  feto,  o  dalle  variate  posizioni  della 
gravida,  o  per  opera  dell'esploratore,  che  introducendo  il  dito 
indice  nella  vagina  Gno  a  raggiungere  la  parete  anteriore  o 
posteriore  dell'utero,  lo  urta  in  modo  da  innalzare  il  feto  che 

(1)  Ci6  dipendc  probabilmenlc  dall'&bbondanza  di  muco  che  ne  favori- 
sce  I'ahcrazioQe  alcalina. 
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poscia  ricadecon  forza  e  percuote  il  dito  :  questi  movimenii 
si  dicono  di  ballottamento  o  di  rirnbalzo. 

Questo  moto  non  si  puo  ottenere  ben  distinto  se  non  dopo 
il  sesto  mese  di  gravidanza.  I  mo\inienti  attivi  come  k  cosa 
naturale  si  hanno  solamente  quando  il  feto  e  vivente,  mentre 
i  passivi  si  possono  avere  anclie  da  un  feto  morto. 

Applicando  J'orecchio  sul  ventre  della  donna  gestante,  od  a- 
scoltando  col  mezzo  dello  stetoscopio  ,  dal  quarto  mese  della 
gravidanza  in  avanti,  in  un  punto  non  determinato,  sentesi  un 
battito  molto  frequente  a  doppio  suono,  il  quale  e  prodotto 
dalle  pulsazioni  del  cuore  del  feto.  Questo  battito  distinguesi 
facilmente  da  quello  dipendente  dallacircolazione  uterina,  per 
essere  11  secondo  meno  frequente,  seraplice,  ed  accorapagnato 
da  un  soffio  particolare  detto  piaceniare. 


ATTEGGIAMENTO  E  POSIZIONE  DEL  FETO  NELL'oTERO 


II  feto  maturo  contenuto  nelF  utero  rappresenta  un  corpo 
ovoide  ,  nel  quale  si  distinguono  due  estremita  ,  una  delle 
quali  grossa,  molle,  ottusa  formata  dalle  natiche  od  estremita 
pelvica  ;  1'  altra  meno  grossa  ,  dura  ,  meno  ottusa  costituita 
dalla  testa. 

Tale  forma  ovoide  risulta  per  1' atteggiamento  proprio  del 
feto  ,  che  ha  la  testa  piegata  ed  appoggiata  col  mento  sullo 
sterno,  i  piedi  in  flessione  dorsale  sulle  gambe  e  piegati  al- 
I'interno,  le  gambe  fortemente  flesse  e  piegate  sulle  coscie, 
le  quali  stanno  applicate  conlro  1' addome,  coi  ginocchi  al- 
quanto  distanti ,  poiche  le  gambe  sono  incrocicchiate  sicch^ 
il  tallone  destro  to^'ca  la  natica  sinistra  e  viceversa;  le  brac- 
cia  sono  adattate  alle  pareti  laterali  del  torace,  gli  avanbracci 
sono  flessi  ed  incrocicchiati  sullo  sterno;  le  mani  fatte  a  pu- 
gno  appoggiano  sulle  guanoie.  Questo  atteggiamento  pel  qua- 
le il  feto  occupa  il  minore  spazio  possibile  sembra  die  non 
dipenda  dalla  pressione  esercitata  dalT  ulero  ;  infatli  il  neo- 
nate abbandonato  a  sh  stesso  su  di  un  solTice  letto  prende 
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spontaneameiite  pia  o  nienolo  stesso  atteggiamento^divemilo 
abituale  e  forse  voluto  dalle  condizioni  meccaniche  (elasticila) 
delle  masse  muscolari,  degli  arti  e  del  tronco. 
Pare  clie  prima  del  settimo  mese  il  feto  non  abbia  una  posi- 
zione  fissa ;  da  quest' epoca  innanzi,  forse  per  legge  di  equi- 
iibrio,  si  colloca  colla  testa  in  basso  verso  la  bocca  dell'utero 
e  coUe  natiche  in  alto;il  che  favorisce  anclie  la  sua  uscita,  co- 
me vedremo  nel  capitolo  seguente. 


DURATA  DELLA  GKAVIDANZA  E  PAKTO 


La  durata  normale  della  gravidanza  e  di  circa  duecento  ot- 
tanta  giorni,  cioe  di  dieci  raesi  lunari  o  nove  solari.  Questo 
terraine  pu6  essere  oltrepassato  (1),  oppure  la  durata  della  gra- 
vidanza pu6  essere  piu  breve  di  alcuni  giorni  o  settimane 
senza  che  il  neonato  offra  caratteri  spiccati  d'  immaturita  o 
di  troppo  progredito  sviluppo.  (2) 

Se  il  parto  avviene  dopo  il  settimo  mese  solare,  il  neonato 
pu6  vivere;  per  altro  ,  astrazione  fatta  anche  dalla  piccolez- 
za,  sotto  piu  rapporti  puo  dirsi  immaturo  e  la  mortalita  dei 
nati  a  sette  mesi  b  maggiore  di  quelli  che  raggiungono  il  ter- 
mine  naturale.  Per  quanto  e  a  mia  cognizione  sono  piu  fre- 
qnenti  i  parti  a  sette  mesi  che  quelli  ad  otto  mesi. 

D'ordinario  i  difetti  dipendenti  da  parto  prematuro  non  si 
correggono  mai  e  si  hanno  degli  uomini  piccoli,  cachettici, 
con  vizii  cardiaci  ecc.  Diversi  individui  di  mia  conoscenza 
nati  a  sette  mesi  presentano  vizii  cardiaci,  ed  alcuni  fra  que- 
sti  sono  figli  a  genitori  che  soffrono  difetti  analoghi. 

La  periodicita  delle  menstruazioni  ha  un  riscontro  coH'  e- 
poca  del  parto  ,  imperciocch^  quando  e  normale  suole  av- 
venire  allorche  si  dovrcbbe  manifestare  la  lO''  menstrua^ 
zione  dopo  la  concezione,  e  gli  aborti  come  i  parti  prematu- 

(1;  Qualchc  voUa  il  parto  ritardato  e  soltaolo  appareote  per  essere  av- 
venuta  la  fccondazionc  ua  cerlo  tempo  dopo  del  coito. 

(2)  Nolle  primipare  il  parto  si  anticipa  d'ordinario  di  alcuni  giorni. 

J5 
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ri  ayvengono,  nel  maggior  numero  dei  casi,  in  epoche  ariolo- 
ghe,  cio6  i  primi  nell'S'"^  nella  12%  16^  o  20"  settimana,  gli 
altri  all'cpoca  dell'S*  o  9*^  menstruazione. 

Ci  sono  ignote  le  cause  che  determinario  il  fine  della  gesta- 
zione  e  che  eccitano  I'utero  a  vuotarsi.  E  certo  pero  che  non 
e  la  presenza  del  feto,  poiche  I'^itero  si  contrae  e  le  doglie 
siverificano  anche  nei  casi  di  gravidanza  extra-uterina,  quan- 
do  cio6  il  feto  non  agisce  colla  sua  presenza  e  coi  suoi  mo- 
viraenti  come  stiraolo. 

II  parto  avvieue  per  contrazioni  ricorrenti  dell'utero,  le  qua- 
li  sono  da  principio  poco  intense  e  di  minore  durata,  ma  in  se- 
guito  diventano  piu  forti  e  sono  accompagnate  da  dolori  e  per- 
ci6  prendono  il  nome  di  doglie  (1). 

I  muscoli  delle  pareti  addominali  ed  il  diaframma  coadiu- 
vano  in  prima  linea  I'utero  nella  funzione  del  parto,  precisa- 
mente  nello  stesso  modo  come  aiutano  la  rauscolatura  dell'in- 
testino  nella  defecazione.  D'ordinario  nella  donna  vi  si  asso- 
cia  I'azione  di  altri  muscoli  e  specialmente  quella  degli  arti 
superior!,  che  si  contraggono  quasi  convulsivaraente  per  af- 
ferrare  oggetti  fissi  circostanti  e  fame  punto  d'  appoggio  ,  e 
quella  dei  muscoli  degli  arti  inferior!  che  si  piegano  ad  arco, 
perche  il  corpo  possa  trovare  maggior  resistenza,  puntellan- 
dosi  sui  talloni  e  sul  sacro. 

Per  le  contrazioni  ritmiche,  crescenti  in  forza  e  durata,  e 
procedenti  dal  fondo  verso  il  collo  dell'utero, il  feto  ed  il  liqui- 
do  amniotico  ancora  involti  dalle  membrane  dell'uovo  vengo- 
no  spinti  controilsegmento  inferiore  dell'utero  assottigliato; 
allora  il  collo  dell'utero  si  accorcia  di  piu  e  la  bocca  si  dilata 
gradatamente. 

Continuando  le  contrazioni  uterine  il  liquido  amniotico  si 
fa  strada  pel  prime  fuori  della  bocca  dell'utero,  scorrendo  fra 
la  pcriferia  della  testa  del  feto  ed  i  margini  dell'  orificio  in- 
terne utcrino.  Naturalmente  questo  liquido  spingera  innanzi 

(1)  Lc  doglie  si  ascri>ono  alia  forte  Icnsione  della  muscolalura  iiterina. 
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a  se  le  membrane  dell'  novo  e  percio  alia  bocca  deli'  ulero  si 
va  formando  una  vcscica,  la  quale  s'  ingrossa  ,  protrude  in 
vagina  cd  a  modo  di  cuneo  dilata  scmpre  piu  1'  oriGcio  uteri- 
no.  Leparetidi  questa  vesc.ica  sono  formate  dalla  decidua. 
dal  chorion  e  dairamnios.  Gli  ostetrici  la  chiamano  11  sacco 
dclle  acque ,  il  quale  non  resiste  ordinariamentc  alia  conti- 
nuata  e  crescente  tensione  e  scoppia  lasciando  scorrere  il  li- 
quidocontenuto.  (1)  Intanto  I'estremita  cefalica  (pifi  di  rado 
la  pelvica)  del  feto  si  b  impegnata  nell'orificio  uterino  ed  in 
seguitO  ad  una  forte  e  duratura  contrazione  viene  spinta  at- 
traverso  la  vagina  verso  il  perineo. 

Finalmente  sotto  I'azione  di  altre  doglie  die  sono  appun- 
to  lepiu  intense  e  conquassanti  si  deterraina  I'uscita  della  te- 
sta del  feto:  dopo  un  riposo  di  pochi  istanti  seguono  altre  do- 
glie per  le  quali  vengono  spinte  fuori  le  spalle,  I'una  dopo 
dell'altra,  ed  in  seguito  tutto  il  resto  del  corpo  del  feto,  che 
perde  ogni  rapporto  colla  madre,  quando  il  cordone  ombelica- 
le  viene  lacerato  o  reciso. 

L'uscita  di  un  corpo  si  voluminoso  relativamente  alle  vie 
che  6  obbligato  di  attraversare  h  resa  possibile  : 

1°  dalla  mobilitadelleossadel  pube  nella  loro  sinQsi,  che  6 
un  carattere  del  bacino  femminile  e  che  si  aumenta  durante 
la  gravidanza. 

2°  dalla  cedevolezza  delle  parti  del  corpo  del  feto  e  special- 
mente  dalla  presenza  delle  fontanelle  nel  cranio,  che  permet- 
tono  I'avvicinamento  e  perfino  I'accavallamento  delle  ossa  cra- 
niche  ,  dando  alia  testa  del  bambino  diametri  minori  ed  una 
forma  temporariamente  piij  opportuna. 

Uscito  il  feto,  I'utero  si  vuota  delle  acque  che  erano  rima- 
ste  indietro;  e  da  ultimo  sotto  altre  contrazioni  uterine  mono 
violente  viene  espulsa  la  placenta. 

Siccome  pel  distacco  della  placenta  vengono  lacerati  alcuni 
vasi  uterini,  cosi  si  ha  d'ordinario  una  emorragia,  la  quale  poi 

(1^  Non  6  per6  raro  il  caso  che  il  sacco  non  si  rompa  cd  il  fclo  csca  dal- 
I'alero  invoUo  nelle  sue  membrane. 


—  M8  — 


mTt  vo  ir  Pri- 
es   zz ;        ^ '™p°  - 

de^H  s  ITI?  /T"  """'^  ''=8'="'="^i'>„e  adiposa 

uegii  stessi  seguita  da  assorbimento 

g  orn. ,  come  pure  sono  d.versamente  intensi  i  dolori  .he  ac- 

srado  Hi  Jl   .  '•'P""''''  Princ'Palmenfe  dal 

n  del  tXoT'"  •  ^nformazfo- 

n  itorV  ,  fin  '  ""'"PP'"-''  "o""  "in-ensioni  reciproche  dei  ge- 

"i  D  La  ^     T  '5<>™e^"0'-  Cosi 

s.  sp.ega  come  alc„„e  donne  parloriscano  con  facilita  sorpren- 

""'"f'"""'  "■•Jinarle  cl,e  furono  sospese  mo- 

r  occ"::::  „?  'n'""" ^^^^  '»>™  - 


NEONATO  E  lATTAZIONE 


II  neonato  6  d  ordinario  rosso  in  tutta  la  superficie  del  cor^ 
po  e  cianotico  ,n  volto.  Questo  roloramento  dipende  dall'  ab- 
bondanza  d.  sangue  venoso  e  dalla  congestione  alia  testa,  per- 
ch^.  durante  il  parto  la  circolazione  ombelicale  resta  impcdita 
e  la  resp.razione  polmonare  non  si  puo  effettuare  finche  la  te- 
sta del  felo  non  trovasi  in  contatto  dell'  aria  c  la  cassa  toraci- 
ca  6  impedita  a  dilatarsi. 

La  superficie  del  corpo  del  neonato  b  coperta  da  una  patina 
delta  vernice  caseosa,  formata  da  sostanza  grassa  interposla  a 
molte  cellule  epidermoidali  che  si  sono  staccatc  a  strati.  Que- 
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sta  vcrnice  otl  inlonaco  sebacco  protcgge  i  tegumenti  dalla 
maccrazionc  nel  liquido  araniotico  e  ne  impedisce  I' assorbi- 
inento.Il  grasso  o  sebo  6  sicuramente  il  prodotto  delle  glan- 
dule sebacee. 

II  canale  intestinale,  massimc  il  grosso,  6  ripieno  d'una  pol- 
tiglia  verdastra-oscura  detta  meconio,  che  h  costituita  da  cel- 
lule epiteliali  e  dai  succhi  delle  glandule  deirapparccchio  di- 
gerente,  specialmente  da  molta  bile  da  cui  dipende  il  colore 
verde.La  cistifellea  e  piena  di  bile,  la  vescica  urinaria  6  di- 
stesa  dall'urina;  le  glandule  mammarie  contengono  un  umore 
lattiginoso  {lalte  di  Strega). 

Nei  primi  giorni  il  bambino  dorme  molto,  cioe  da  20  a  22 
ore  al  giorno;nelle  prime  24  ore  d'ordinario  non  succhia;  stan- 
te  le  forti  perdite  che  subisce  il  neonate  nei  primi  giorni,  sia 
per  I'eliminazione  del  meconio  e  delle  urine  come  per  la  re- 
spirazione  e  perspirazione  ,  non  compensate  dall'alimentazio- 
ne,  diminuisce  di  peso  e  d'  ordinario  nei  primi  otto  giorni 
dimagra. 

La  donna  e  la  feramina  dei  mammiferi  non  compie  col  parte 
la  missione  che  le  spetta  per  la  riproduzione  della  specie,  ma 
deve  per  un  certo  tempo  fornire  al  neonate  od  ai  neonati  il 
materiale  di  alimentazione  {laite)  preparandolo  nel  proprio 
organismo  e  precisamente  nolle  glandule  mammarie,  le  quali 
durante  la  gravidanza  acquistano  il  lore  massimo  sviluppo. 

Durante  I'allattamento,  che  si  continua  per  un  anno  incir- 
ea,  la  donna  d'ordinario  non  6  menstruata  ed  i  coiti  sono  diffi- 
cilmente  fecondi. 

Non  e  qui  il  luogo  di  entrare  nei  particolari  della  struttura 
delle  glandule  mammarie  e  del  modo  con  cui  secernono  il  lat- 
te  ,  ne  della  ccmposizionc  di  quest'  ultimo.  Soltanto  diremo 
che  r  umore  segregate  dalle  stcsse  muta  caratteri  e  composi- 
zione  in  progresso  deirallatlamento,  e  le  qualita  dell'  umore 
rhc  cscc  dalla  glandula  nei  primi  giorni  dopo  il  parte  sono 
•all  da  mcritargli  il  nome  spccialc  di  coloslro  (vcggasi  a  pro- 
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posito  la  mia  Guida  pag.  191)  il  quale  per  essere  moUo  den- 
so  grasso  e  ncco  di  zucchero  serve,  secondo  gli  ostetrici,piut- 
di  anme^to  "^<^^o'"«'  ^nzicM 

In  prosieguo  il  latte  acquista  i  caratteri  specifici  e  normali 
contenendo  nelle  proporzioni  piu  opportune  tutf  i  principii 
'"^••S^^ici  indispensabili  a  renderlo  un  alimento 
composto  perfetto,  che  il  bambino  introduce  nel  suo  organisrao 
in  ale  quantita  che  basta  non  solo  a  riparare  le  perdite  di 
ma  ena  e  di  forze  che  subisce,  ma  anche  al  suo  incremento  e 
sviluppo. 

Pare  che  la  comparsa  dei  denti  segni  il  limite  naturale  al 
periodo  di  lattazione,  sia  perch6  allora  la  bocca  del  bambino 
non  piu  si  adatta  bene  alia  suzione,  come  anche  perch6  si  tro- 
va  raunita  degli  organi  passivi  necessarii  alia  masticazione. 
dell  alimento  solido. 

Evidentemente  presperano  molto  bene  i  bambini  che  a  que- 
sta  eta  alternano  col  latte  altri  aliraenti,  specialmente  cereali 
sotto  varip  forme,  cio6  paste,  riso,  pappe,  pane  ec.  la  cui  di- 
gestione  e  favorita  dall'  abbondante  secrezione  di  saliva  che 
accompagna  appunto  la  dentizione. 

La  necessita  di  supplire  alle  madri  sia  perche  mancanti  di 
latte,  sia  per  sventure  domestiche  o  pubbliche  ha  fatto  ricor- 
rere  alTallattaraento  mercenario  od  artificiale. 

Siccome  nessun'aniraale  domestico  fornisce  un  latte  identico 
a  quello  della  donna  e  siccome  sembra  irapossibile  di  prepara- 
re  con  latte  di  bruto  ed  altre  sostanze  aggiunte  un  composto 
che  corrisponda  perfettamente  al  latte  muliebre,sembrerebbe 
a  primoaspetto  che  fosse  preferibilel'allattamento  mercenario 
aH'artificiale.  Ma  considerando  tultodal  punto  di  vista  dei  bi- 
sogni  generali  del  neonate  per  la  sua  educazione  fisica  e  mora- 
le, che  incominciano  dalla  culla  e  s'influiscono  a  vicenda,  non 
si  saprebbedire  qual  madresiapiii  commendevoleo  riprovcvole 
fra  quella  che  si  separa  dal  suo  figlio  appena  che  ha  veduto  la 
luce,  affidandoloper  molti'  mesi  alle  cure  d'una  nutrice  merce- 
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iiaria  loiitaiia,  e  quclla  die  tion  abbaiidona  il  suo  riato  ma  pre- 
miirosa  lo  alleva  mediante  il  poppatoio  conlattedi  giovcnca  , 
di  capra,  ec.  cui  aggiungc,pcr  correggernc  i  difetti  o  gli  ecces- 
si  acqiia,  zucchero,  brodo,  farina, biscotto  gratuggiato,  acqiia 
di  calce,  bicarbonato  di  soda  ec.  ec.  Ed  a  queslo  proposito  diro 
tome  in  Germauia  ma  specialmente  in  Inghiiterra  ed  Olan- 
da,  forse  per  I'eccessive  esigenze  delie  nutrici,sieno  stati  fatti 
raolti  tentativi  e  studii  per  trovare  il  migliore  succedaneo  del 
latte  di  donna;  e  per  ci6  si  sottopose  ad  accurate  analisi  com- 
parative il  latte  della  donna,  della  giovenca,  della  capra,  dei- 
I'asina  e  dclla  giumenta.  Come  in  tutte  \e  altre  questioni  della 
vita  sociale  la  preferenza  data  al  latte  dell'uno  o  dell'  altro  ani- 
■  male  e  quindi  anche  la  scelta  delle  piii  o  raeno  complicate  ri- 
cette  per  ridurlo  idoneo  ,  resto  subordinate  fino  ad  un  certo 
punto  alia  questione  finanziaria;  cosi  vediamo  che  mentre  nel 
raezzodi  d'  Italia  si  usa  e  s'  abusa  di  latte  d*  asina,  in  Germa- 
nia  ed  in  Inghiiterra  non  se  ne  parla  punto,  essendo  questo  a- 
nimale  rarissimo  ed  aiizi  un  oggetto  piuttosto  di  curiosita 
per  quel  paesi. 

Da  miei  studi  analitici  sul  latte  della  donna  e  di  vari  ani- 
mali  ho  potuto  convincermi  ,  dietro  ripetuti  esami  chimici 
micro  e  raacroscopici,  che  siamo  ben  lungi  dall'avere  una  co- 
gnizione  tale  della  composizione  del  latte  da  poterne  con  si- 
curezza  alFermare  i  rapporti  qualitativi  e  quantitativi  dei 
suoi  componenti,  tanto  piii  che  esso  presenta  grandissime  va- 
^  riazioni  da  donna  a  donna,  e  nella  stessa  muta  secondo  le  di- 
verse epoche  dell'allattamento  e  col  mutare  degli  stati  fisici  e 
perfino  psichici. 

Nei  bruti  poi  la  qualita  e  la  quantita  dell'alimento  o  forag- 
gio  modiGca  prontamente  la  composizione  del  latte  e  percio 
neir  allattamento  artificialc  si  fa  uso  piii  comunemente  di 
quelle  di  vacca  ;  e  cio  sia  per  ragioni  economiche  sia  perch6 
questo  animale  riceve  d'ordinario  un  foraggio  menovario. 

Siccomu  pen)  il  latte  di  vacca  contlcne  un  eccesso  di  casei- 
na  ,  cio  che  lo  rende  meno  digcribile  al  bambino,  si  allunga 


—  152  — 

<;on  acqiia:  1'  aggiuiila  pero  dell' acqua  menlre  diluisce  il  lal- 
te  rispetto  alia  caseina  lo  rcnde  troppo  povero  di  zucclie- 
ro  e  di  sali ,  ed  h  per  questo  che  alcuni  consigliano  di  al- 
lungarlo  con  brodo  di  came,  oppure  con  una  soluzione  piu  o 
meno  concentrata  di  zucchero  di  latte.  A  correggcre  poi  il  di- 
fetto  delle  sostanze  inorganiche,  incvitabile  colla  diluzione,  e 
considerando  che  fra  queste  la  calce  6  la  piu  importante,  vuol- 
si  che  in  Inghilterra  abbiano  dato  buoni  risultati  le  seguenti 
formole  di  preparare  il  latte  di  vacca  per  renderlo  confacente 
al  bambino  nelle  diverse  eta: 
fino  ai  3  r 


da  3  a  6  mesi- 


—  Latte  .    .    ,    .  . 

■    .  once 

4 

4 

Zucchero  di  latle  . 

dramma 

1 

Acqua  di  calce  .    .  . 

cucchiaini 

2 

—  Latte  

once 

6 

Acqua  

M 

2 

Zucchero  di  latte  .  . 

dram. 

1  V2 

Acqua  di  calce  .    .  . 

.    cucchiaio  grande 

1 

—  Latte  

pinta 

'A 

Zucchero  di  latte  .  . 

dramm. 

2 

•  Acqua  di  calce  .    .  . 

cucchiaio 

1 

Ci6  che  importa  precipuamente  e  la  prosperita  del  bambi- 
no, cui  soltanto  possono  provvedere  le  cure  solerti  dei  gcnito- 
ri  i  quali  avendone  sotto  gli  occhi  lo  sviluppo  possono  giudi- 
care  delle  migliori  opportunita  ;  sara  percio  sempre  riprove- 
vole  I'abbandono  alle  nutrici  lontane  e  mercenarie  ,  delle 
quali  ancor  adesso  in  alcune  provincie  d'  Italia  si  fa  abuso  e 
specialmcnte  dalla  classe  colta  della  societa  ,  ovc  piu  di  una 
madre  dovrebbe  arrossire  ricordandosi  che  i  suoi  figli 

 dal  giorno 

Che  le  alleviaro  il  dilicato  fianco 
Non  la  rivider  piu;  d'ignobii  petto 
Esaurirono  i  vasi;  e  la  ricoima  ' 
Nitidezza  serbaro  al  sen  materno. 
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TAVOLA  PRi:tlA 


ESEMPI  Dl  KIPRODUZIONE  DEGLI  ANIMALI  PER  SCISSIONE 
E  PER  GEMME 

I'^ig^  4  —  Paramecium  chrysalis—  individuo  semplice. 
«   2  —  Lo  stesso  in  istato  di  divisione  trasversale. 
»   5—Lo  stesso  in  istato  di  divisione  longitudinale. 
»  4  —  Vorticella  microstoma  —  individuo  semplice. 
»   5e6  —  Lo  stesso  che  si  scinde  progressivamente  dalla 

bocca  aU'estrerao  inferiore  del  cofpo. 
»   7  —  Campanularia  volubilis  —  larva  cigliata  libera. 
»   5  —  La  stessa  fissata. 

»  5  —  La  stessa  che  incomincia  a  produrre  la  colonia. 
»  40  —  La  stessa  molto  sviluppata  e  che  in  a  presenta  gia 
una  gemma. 

))  H  —  La  stessa  a  perfetto  sviluppo  con  polipi  contenuti 
nelle  campanelle  a'. 

»  42  —  Myrianide  fasciata  che  in  a,  b,  c,  d  presenta  del- 
le  gemme  prossime  a  staccarsi  per  costituire  altret- 
tanti  individui  liberi. 

w  15  —  Eydra  fusca — fissata  ad  uno  sterpo;  a  inizio  d'  una 
gemma  nel  punto  ove  si  sviluppa  norraalmente  ;  b 
gemma  in  cui  gia  cominciano  a  comparire  le  brac- 
cia;  c  gemma  prossima  a  staccarsi  dalla  madre. 
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ESEMPI  Dl  BIPRODDZIONE  DEGH  ANIMALI  PER  SPORE. 
ZIGOSr  ED  ESITI  BELLA  STESSA.  (1)  PEDOGENESI  (2) 

Fig.  U  —  Vorticella  microstoma  di  fresco  incistidata. 
»    15  —  La  stessa  nella  quale  il  nucleo  si  risolve  in  spore 
»    46  —  La  stessa  coUa  prole  c  gia  sviluppata,  che  nella 
flgura  seguente  per  rottura  della  cisti  esce  ravvolta 
in  una  sostanza  gelatinosa. 
)j    /7  —  ^nuovaprole;  fesaccodegliembrionirimastovuoto. 
»    48  —  Gregarina  libera  e  vivente. 
»    49  —  Due  gregarine  che  si  congiungono. 
)j   20  —  Le  stesse  piu  strettamente  unite. 
»    24  —  Le  stesse  inviluppate  in  una  membrana  di  nuov* 
formazione  o  cistide  comune,  con  raggrupparaenti 
nel  protoplasma. 
»   22  —  Prima  formazione  dei  germi  o  navicelle. 
»   25  —  Navicelle  gia  fprmate. 

»  2i  —  Scoraparsa  delle  due  vesciche  incluse,  rimanendo 
COS!  solo  e  completamente  formato  il  sacco  delle 
navicelle. 

»   23  —  Cecidomya  alio  stato  larvale  contenente  altre  larve. 
»   26  —  Larva  della  stessa  ingrandita. 
»   21  —  Pseudo-ovario  con  pseudo-6va  a  diverso  sviluppo. 
»   28  —  Pseudo-ovo  ingrandito. 


(1)  Per  Zigosi  s'inlende  quel  parlicolar  raodo  d'accoppiamento  di  taluoi 
infusori,  per  cui  due  di  essi  della  medeslma  specie,  e  piii  di  rado  tre  o  quat- 
tro,  si  avvicinano  si  congiungono  e  finiscoao  per  saldarsi  I'  un  I'altro,  se- 
cernendo  il  piii  delle  volte  una  sostanza  plastica  che  condensandosi  forma 
le  pareti  di  una  cistide  comune.  Fig."  19 — 24 

(2)  Per  Pedogenesi  s'intende  la  facoltli  che  hanno  alcuni  animali  di  ri- 
prodursi  per  pseudo-uova  essendo  aucora  alio  stato  larvale.  Le  pseudo-uova 
0  spore'noa  hanno  d'uopo  di  una  fecoudazione.  Fig."  23—28, 
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FSRMPI  DI  ERMAFfiODITISMO. 

Fig.  29  —  Taenia  echinococcus  —  individuo  intero, 

»  30  ~  Lo  stesso— Organi  genitali  nella  proglottide  ingran- 
dita;  a  testicolo  ;  6  pene;  c  c  c  ovaie. 

,)  3'\  —  Hyrudo  ofjicinalis  ~  organi  sessiiali;  a  testicoli;  h 
condotti  deferenti ;  c  c  vescicole  seminali;  d  borsa 
da  cui  diparte  il  pene;  e  e  ovaie;  f  utero;  g  vagina. 

»  32  —  Glandulaerraafroditadellaluraaca;  A  laglandula:  a 
ovidotto;  b  canale  deferente.  B  Follicolo  della  glan- 
dula  ingrandito; aaa uova a  diversi  gradi di  svilup- 
po;  b  fllamenti  spernoatici  e cellule  che  li  producono. 

»  35  —  Rhodope—Glandala  ermafroditica;  o  a  a  acini  fem- 
minili;  b  acini  maschili. 

APPARECCHIO  GENITALE  FEMMINILE  NEGLI  UCCELLl 

»  54  —  Figure  seraischeraatica  dell'  apparecchio  genitale 
femminile  negli  uocelli.  0  ovaia  con  uova  a  diversi 
gradi  di  sviluppo;^  uovo  prossimo  a  cadere,  in  cui 
si  distingue  lo  stigma  s  e  la  cicatricola  c;  ca  calice 
vuoto  ;  Ov  ovidotto  disposto  ad  anse  tenute  stret- 
te  in  un  pacco  da  un  legamento  peritoneale  ;  tr 
tromba  con  margine  firabriatoaperto  sotto  I'uovo  m; 
Sp  spaccato  dell'ultima  porzione  dell'ovidutto  con 
un  uovo  contenuto  nel  quale  si  distinguono;  la  la- 
tebra  4;  la  cicatricola  2;  il  tuorlo  5;  le  calaze  4; 
r  albume  stratificato  5 ;  la  membrana  testacea  6" 
formata  da  due  foglietti  die  al  polo  ottuso  sono 
staccati  I'uno  dall'altro  e  comprendono  la  camera 
d'aria  7;  il  guscio  8;  CI  cloaca. 

»   55  —  Tuorli  di  gallina  ;  A  non  fccondato  e  S  fecondato. 

»   36  —  Ovaie  di  un  pulciqo  di  pochi  giorni ,  in  cui  gia  si 
vede  che  la  destra  sta  per  atrofizzare. 
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ORGANl  GENITALI  DELL  UOMO 

Fig.  57  —  Testicoloedepididimospogliatideiralbuginea.— If 
testicolo  mostrasi  cosi  quale  aggregate  di  moiti  lo- 
buli  piriformi  1 1,  formati  dai  tubulini  seminiferi 
scoverti,  che  si  scaricano  per  la  rele  dell'Haller  r 
entro  i  lobi  tubulosi  dell'epididimo ;  d  dotto  defe- 
rente;  v  vaso  aberrante;  e  epididirao  formate  dalla 
riunione  dei  coni  dell'  Haller. 

»  38  —  Spaccato  del  testicolo  per  mostrarelacontinuazione 
dei  tubuli  seminiferi  1 1  nei  tubi  dell'  epididirao  t 
attraverso  al  corpo  d'Highmoro  c;vg  tunica  vaginale. 

»   59  —  Topografiadeirapparecchiogenito-urinario;ppube; 

V  vescica;  u  uretere;s  uretra;  c  corpi  cavernosi  del 
pene;  t  testicolo;  f  cordone  spermatico;a  vasi  e  ner- 
\i;d deferente;  x  vescichetta  sperraatica;  y  prostata. 

»   40  —  Vescichetta  sperraatica  svolta. 

»   4/  —  Fondo  della  vescica  V  a  cui  fa  seguito  I'  uretra  U 
aperta.iessendo  incisi  nella  linea  raediana  dorsale  la 
prostata^,  il  muscolo  pubio-uretrale  pu  ed  il  pene 
P.  In  corrispondenza  dello  spaccato  della  prosta- 
ta si  vede  nell'uretra  prostatica  il  Veru  montanum 

V  m,  ove  trovansi  tre  orifizj,  uno  mediano  od  ori- 
fizio  deir  utero  mascolino  ,  e  due  laterali  che  so- 
no  gli  sbocchi  dei  dotti  eiaculatori.  Ai  lati  dell'ure- 
tra  spugnosa  si  veggono  i  due  corpi  cavernosi  spac- 
cati  c  c;v  vvasi  che  decorrono  nel  tessulo  spugno- 
so;  g  glandule  del  Cooper;  e,  m.  elevatore  dell'ano; 
b,  m.  muscolo  bulbo-cavernoso;  t.  m,  trasverso  pro- 
fondo;  s  sbocchi  delle  glandule  del  Cooper;  u  r  sboc- 
chi degli  ureteri  in  vescica. 

»  i2  —  45 — M  —  45  —  Spaccati  trasversi  del  pene;  42  al- 
ia radice;43  nel  mezzo; 44  alia  base  del  glande;  45 
all'apice  dello  stesso. 
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ORGANI  GENITALI  MASCHILI 

ie  -  Muscoli  esterni  dell'apparecchio  genitale  deli'uomo; 
«,  m.  .sch.o-cavernoso:  i-,  m.  bulbo-cavernoso  ;  (, 
ra.  trasverso  del  perineo;  c.  m.  coslrittore  dell'ano; 
e,  m.  elevatore  dell'ano. 
»   47  -  Parete  anterioredelbacino  coUaradice  del  pene,  ve- 
duta  quasi  di  profilo;  s  sinGsi  del  pube;  .  vena  dor- 
ale  del  pene;  a  arteriadorsale  del  pene;  I  legamen- 
to  med.  sospensorio  del  pene  ;  c  corpo  cavernoso 
de  pene;  c  corpo  cavernoso  dell'  uretra;  B  c,  m. 
bulbo-cavernoso;  Iclc,m.  ischio-cavernoso. 
4*  -  Figura  schematica  rappresentante  il  decorso  d'un 
tubuhno  seminifero. 
»   45  -  Sezione  trasversale  della  parete  del  deferente;  e  epi- 
telio;  b basdiiientale;  I  fibre  muscolari  longitudinali- 
c  fibre  muscolari  circolari;  I'  strato  muscolare  lon- 
gitudmale  esterno;  a  avventizia. 
«   50-5^.52  e  53  -  Arterie  elicine  e  loro  appendici  cfeche 
disposte  nelle  guaine;  50.  52.  arterie  elicine  del 
pene;  bl.  arteria  elicina  dell' uretra;  53.  sezione 
trasversale  d'un'arteria  elicina. 
»  U  -  Topografia  dei  genitali  maschili  interni  del  cane  se- 
condo  C.  Eckhardt-t;  vescica  urinaria  vuota;  r  in- 
testmo  retto;  p  prostata;  f  funicello  spermatico;  d 
deferenti;      vasi  sanguigni  del  testicolo;  u  urete- 
re;  g  ganglio  mesenterico  posteriore;  r  c  rami  di 
comunicazione  dello  slesso  col  plesso  ipogastrico- 
e  nervi  ereltori  e  loro  diramazioni. 
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ORGANI  GENiTALl  FEMMINILI 

Fig.  55  —  Apparecchio  genitale  intcrno  della  donna  (canale 
utero-vaginalespaccatoj.  i/utero;  Fvagina;m  muso 
di  tinea;  c  u  collo  dell'utero;  J  Tuba  aperta;  d  mor- 
sus  diabuli;  I  legamento  rotondo;  0  ovaja;  p  par- 
ovario  con  idatide  i;  v  o  vasi  ovarici ;  leg  lega- 
mento largo. 

»  56  —  Taglio  antero-posteriore  dell'utero  e  della  porzionc 
superiore  della  vagina;  p  pareti;  a  cavita;  a  v  alto 
fondo  della  vagina  alia  parte  posteriore. 

»  57  —  Glandula  uterina  d'una  primipara,  otto  giorni  dopo 
la  concezione. 

»  58  —  Fibro-cellule  muscolari  d'  utero  al  terzo  mese  dopo 
il  parto;  c  cellule  trattate  con  acido  acetico;  a  nu- 
cleo;  g  g  granulazioni  grasse. 

»  59  —  Sezione  orizzontale  della  mucosa  uterina;  gg  sezio- 
ni  delle  glandule  con  epitelio;  /  sezione  d'una  glan- 
dula senza  epitelio;  v  vaso  sanguigno. 

»  60  —  Ovaja  d'una  donna  d'anni  31  che  si  appicco  durante 
la  mestruazione;  c  coagulo  sanguigno;  d  pareti  del 
corpo  luteo. 

»  6^  —  Ovaja  d'una  giovenca  (spaccato  longitudinale;)  f  fol- 
licolo  quasi  maturo;  I  grosso  corpo  luteo  aperto;  c 
cavita  dello  stesso  ;  d  piccolo  corpo  luteo  piii  vec- 
chio;  e  altri  corpi  lulei  piu  anliclii;  i  follicoli  gio- 
vani  spaccati;  h  follicoli  giovani  cliiusi;  v  vcne  dcl- 
I'ovaja;  s  stroma  dell'ovaja  con  moMi  vasi  tagliali. 
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sviluppo'degli  ovuli  nell'ovaja 

Fig.  62  -  Sezione  verticale  dell'ovaja  d'una  cagna  adulla;  e  e 
epitelio  peritoneale;  0  ovulo  contenuto  nel  follico- 
lo  /-  quasi  maturo;  o'  o'  follicoli  piu  giovani  coi  loro 
ovuli;       follicoli  ancora  yih  giovani,  che  per  com- 
pressione  degli  altri  piu  sviluppati  restano  nell'in- 
terno  dello  stroma  conservando  la  traccia  della  pri- 
mitiva  introflessione  peritoneale  a  forma  d'un  collo 
di  fiala;  L  corpo  luteo profondo,  spinto  molto  in  den- 
tro  per  io  sviluppo  del  follicolo  f;  I  dotto  allungato 
ed  obliterato  dello  stesso  corpo  luteo;  c  c  c  cisti  in- 
veterate 0  residui  di  corpi  lutei. 
»   63  —  Sezione  norraale  d'un'ovaja  di  bambina  al  sesto  me- 
se  di  vita  intrauterina;  s  s  stroma  deH'ovaja  con  vasi 
e connettivo;  cccc  sostanza corticale  della  stessa, da 
cui  mediante  un  pennello  si  e  allontanato  tutto  I'e- 
pitelio,restando  cosi  a  nudo  I'orditura  di  connetti- 
vo, la  quale  presenta  tante  introflessioni  a  saccoc- 
ciadell'involucro peritoneale.  L'epitelio  in  esse  con- 
tenuto era  costituito  dagrosse  cellule  sferiche  e  nu- 
cleate. Gli  otricelli  diventano  follicoli  di  Graaf  e  le 
cellule  contenute  costituiscono  I'ovuloela  membra- 
na  granulosa. 

»  64  —  Taglio  tangenziale  dell'ovaja  (della  stessa  bambina) 
senza  epitelio  e  che  presenta  le  aperture  degli  otri- 
coli  0  0  0  che  nello  sviluppo  si  chiudono  forman- 
do  lo  stigma. 

«   65  —  Schema  dello  sviluppo  delle  uova  nella  gallina. 

«  L'ovqja  della  gallina  sembra  costruita  secondo  il 
tipo  delle  glandule  a  grappolo,  ma  Vesameaccuralo  del- 
la slruttura  di  questa  glandula  ne'diversipcriodi  di  suo 
sviluppo  c'induce  a  rilenerla  formata  da  uno  stroma 
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Fig.  membranaceo  disposto  apliche  {vedi  Fig.  56.  Tavola 

terza)  edognipUcainsezionenormalepresenla  pres- 
so  a  poco  Vaspello  della  sezione  dell'ovaia  di  bambina 
alia  fig.  65.  Siccome  nelV  ovaja.di  gallina  i  follicoli  . 
debbono  acquistare  'uno  sviluppo  enormeper  conlene- 
re  il  grosso  tuorlo  di  nulrizione,  cost  e  che  essi  ben 
presto  si  fanno  sporgenti  fino  al  punto  di  diventare 
peduncolali. 

Peritoneo  p,  p,  p;  v,  v,  v,  vasi  sanguigni  dello 
stroma  dell'ovaja;  f  follicolo  piccolissimo  ma  gia 
sporgente  un  poco  dalla  superficie  dell'ovaja  e  con- 
tenuto  nell'introflessione  peritoneale  i,  intorno  alia 
quale  si  ramificano  i  vasi  dello  stroma  ,senza  rag- 
giungersi  nel  punto  d' introflessione  ,  il  quale  re- 
sta  occluso  da  un  tessuto  di  saldamento  bianco  c 
che  costituisce  lo  stigma;  /'  follicolo  peduncolato,  le 
pareti  del  quale  constano  naturalmente  di  due  fo- 
glietti ,  peritoneale  esterno  e,  e  peritoneale  intro- 
flesso  0  proligero  p  r  (1)  saldati  nello  stigma  s  e  di- 
visi  fra  loro  dalla  rete  vascolare  r  r;  follicolo  pros- 
simo  ad  aprirsi  f";  calice  o  follicolo  'apertd  nello 
stigma  e  vuoto  f". 
y,  QQ  —  Follicolo  maturo  di  gallina  tagliato  al  peduncolo  e 
che  presenta  il  foglietto  esterno  e  e  sollevato  dall'in- 
terno  p  r  fino  ai  margini  d'introflessione  del  primo 
nel  secondOjChesono  saldati  fraloromediante  il  tes- 
sutobianco  che  chiude  lo  stigma,  il  quale  e  disposto 
a  semicerchio  nel  senso  del  meridiano  come  un  na- 
strino  bianco  con  estremita  ottuse.  La figura  lineare 
e  non  circolare  dello  stigma  s  s  sembra  I'effetlo  della 
resistenza  dei  grossi  vasi,  che  usciti  dal  peduncolo 
si  portano  ai  due  lati  opposti  dell'uovo  in  corrispon- 

(i)  Questo  foglietto  forma  un  sacco  pprfettanicnte  chiuso  ed  unito  all'e- 
sterno  pei  soli  vasi. 
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Fig.  denza  degli  estremi  dello  stigma,  e  faiino  le  funzio- 

ni  di  briglie  die  lo  tcngono  teso. 
»  67  -  <?5-65_70-.Sviluppo  delle  uova  secondo  Pflue- 
ger.  61.  Tubulino  ooforo  giovane  isolato  in  cui  si 
distingue  il  canale,  lo  scomparlimento  germinale  e 
la  sezione  trasversale;  68,  69, 10.  Calene  di  ovicini 
d'una  giovane  cagna. 


TAVOIA  OTT  A  V  A 


XX 

TAVOLA  OTTAVA 


OVULI  E  FILAMENTI  SPERMATICI 

Fig.  7/  -  Ovulo  di  cane  pulito  dalle  cellule  del  disco  ooforo 
e  rotto  in  un  punto;  :r  zona  pellucida;  t  tuorlo:  v 
vescicola  germinativa.  ' 

I  7?  ~  T?'"  "^'^  decussata;  a  micropile. 

7J  -  Uovo  delVOloturia  tubulosa;  a  micropile. 

-  Ovulo  di  mammifero  circondato  dalle  cellule  del  di- 
SCO  00  oro  ;  le  cellule  adossate  alia  zona  pellucida 

«   7^  _  r    .  nl"°^'*'  '  ^•'P'^*^  '  ™«do  di  raggi. 

^nstalh  di  luteo-ematoidina  secondo  Piccolo  e  Lie- 
^en  ottenuti  daU'estratto  etereo  dei  corpi  lutei  a- 
trofizzati  della  giovenca. 

'       ~  Funkf  '''''  ^"^^^  ^^'^'^"'^^ 

7«  e  79  _  Filamenti  spermatici  di  diversi  animali;  a  Pi- 
c«s  rincits;  b  Lanius  ruficeps;  c  Fringilla  carduelis 
{ibndoy  d  Turdus  merula;  e  Cobitis  fossilis;  f  Lepus 
cumculus;g  Cervus  capreolus;h  Felis  Catus;  i  Canis 
famharis;  k  Talpa  europea;  I  Hypudaeus  arvalis. 

su  --  iilamenti  spermatici  deH'uomo. 

81  -  Fascetto  di  filamenti  spermatici  dell'uomo  tolti  dal 
testicolo. 

»  82  -  Sviluppodeifilamenti  spermaticidel  cane  famiglia- 
re  secondo  Ecker;  a  b  c  cellule  .ontenenti  vescico- 
e  trasparenti;  d  filamenti  spermatici  sviluppati  nel- 
1  interno  delle  vescicoie;  e  cellula  scoppiata  per  dar 
uscita  al  filamento. 

ctL'^rrreSe' '"."'""'^  '^^"'^^ 

m  00  no  d  I'l  '  l-^^^^'i 

a  capp.o  dei  filamento  all'uno  oppure  ad  ambcdue  gli  esiremi 
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Fig.  83  —  Sviliippo  dei  filamenti  spermatid  neU'uomo  (secon- 
do  La  Vallette);  a  cellula  spermatica  con  nuclei  mo- 
dificati  e  Qlamenti  sporgenti ;  b  filamenti  sperma- 
tici  con  residui  di  cellule,  c  filamenti  spermatici 
apparentemente  maturi. 
»  84-  —  Sviluppo  dei  filamenti  spermatici  nel  cane  (secon- 
do  La  Vallette),  a  6  c  cellule  spermatiche  con  nuclei 
modificati  e  filamenti  sporgenti;  d  quattro  corpu- 
scoli  spermatici  ancora  riuniti  dalla  sostauza  cellu- 
lare;  efghi  gradazioni  di  sviluppo  degli  stessi  cor- 
puscoli. 
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PR.M.  CAMBIAMENT,  DELL'uOVO  DOPO  l'.NCOJ^TRO  COL  SEMK 

ig.  85  -  Uovo  di  coniglia  proveniente  dal  mezzo  della  Irom- 
Da  circondato  da  uno  strato  d'albumescon  Gla- 
menti  spermatid ;  t  tuorlo  ;  m  masse  polari 

'   *6  -  Idem.  -  Inizio  della  segmentazioi.e.  11  tuorlo  e 
diviso  in  due  meta  ovali ,  in  ognuna  delle  quali  si 
osserva  una  macchia  chiara. 
Idem,  di  quattro  ore  piu  tardi  ;  il  tuorlo  6  diviso 
in  quattro  masse  sferiche. 

88  —  Idem.al  terzoinferiore  della  tromba.Lostratod'albu- 

mina  ^moltospesso.  II  tuorlo  6  diviso  in  molte  sfere 

89  ~  Idem,  dal  fine  della  tromba ;  lo  strato  dell'albume 

^  ancora  piii  grosso  e  le  masse  ancora  piu  numero- 
se  ;  i  filamenti  spermatici  molto  scarsi. 

90  —  Idem,  un  poco  piuabbasso  neirutero;vi  si  scoprono 

lemassedi  segmentazioneridotteacellulepoligona- 
li;  z  zona  pellucida assottigliata;  a  ammasso  di  sfere 
vitelline;  filamenti  spermatici  ancora  piu  scarsi. 

91  —  Idem,  uovo  uterino  ingrossato;  zona  pellucida  z  ed 

albume  assottigliati;  %  cellule  poligonali  e  nucleate 
formanti  il  blostoderma;  a  ammasso  di  sfere  vitel- 
line ,  non  ancora  impiegate  nella  formazione  del 
blastoderma. 

92  —  Uovo  uterino  di  sette  od  otto  giorni  veduto  di 

profiloipzona  pellucida  coi  principii  delle  villosita; 
la  membrana  interna  b,  blastoderma,  presenta  nel 
segmento  superiore  1'  area  germinativa  g  di  appa- 
renza  piii  bianca. 
95  —  Figura  seraischematica  dell'  embrione  umano  nei 
suoi  primordii  ;  c  corpo  dell'  embrione  in  cui  gia 
si  distingue  1'  estremita  cefalica  piu  voluminosa; 
I'amnios  a  ;  la  vescicola  ombelicale  v;  la  zona  pel- 
lucida z;  e  le  villosita  del  chorion  ch. 
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r  A  VOL  A  ni<x<f.iiy% 


OIHG.NE  DEL  CORPO  DELL'aNIMALE  VERTEBRATO 
ball' AREA  GERMINATIVA 

V^.  9A  -Membranagerminativa  dell'uovo  digallina  in  prin- 
cipio  dell'incubazione  (veduta  dal  di  sotto  ed  ingran- 
dita  circa  venti  volte)  secondo  Remak;  ok  foglietto 
germinativo  superiore  ;  do  margine  del  foglietto 
germinativo  inferiore  con  grosse  cellule  oscure  chp 
rappresentano  I'area  opaca;ds  inspessiraento  centra- 
le  dell-area  pellucida  formato  dal  foglietto  mediano 
e  superiore;  ap  nota  primitiva  dove  i  due  foglietti 
sono  saldati  tra  loro. 
95  ^Seiioue  normale  della  stessa  area.  Per  maggior 
chiarezza  si  k  lasciato  uno  spazio  fra  i  foglieUi;  ap, 
ok,  do,  come  nella  figura  precedente;  mk  foglietto 
mediano  ;  d  parte  mediana  piu  sottile  del  foglietto 
interne  o  foglietto  mucoso-intestinale;  ed  parti  con- 
finanti  col  tuorlo. 

56— Area  pellucida  ovale  di  un  uovo  di  gallina(ingrandi- 
ta  venti  volte  e  veduta dalla parte  addominale)  secon- 
do Remak  ;  ch  corda  dorsale  ;  x  rigonflamento  alia 
parte  posteriore  della  stessa  ;  ap  meta  laterali  del- 
lepiastrine  marginali  della  doccia  primitiva,  die  al- 
I'estremita  cefalica  z  passano  ad  arco  Tuna  nell'  al- 
tra  ed  all'estremita  caudale  si  assottigliano  passan- 
do  nel  blastoderraa  ;  Sp  piastrine  laterali  che  pas- 
sano I'uua  neH'altratanto  all'estremita  caudale  come 
all'estremita  cefalica;  y  limiti  dell'area  pellucida. 
97  — Sezione  normale  a  meta  della  stessa  area  ;  ch  corda 
dorsale;  mm  vertebre  primitive  alio  stato  di  piastri- 
ne che  si  continuano  nelle  laterali  ;  mp  piastrina 
midollare,  che  sicontinua  nel  foglietto  corneo-epi- 
dermoidale;(i  doccia  primitiva  ;  s  foglietto  mucoso. 
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Fig.  98  —  Sezione  schematica  del  corpo  umano;  m  canale  del 
midollo  spinale  compreso  nello  speco  vertebrale;  v 
vertebra;  c  coste  ;  ci  tubo  intestinale  forraato  dal- 
la  mucosa  mc,  dalla  muscolare  mu,  e  dal  peritoneo 
viscerale  pv;  mes  mesenterio  ;  pp  peritoneo  parie- 
tale;  gv  vasi  sanguigni  raaggiori;  mi  muscoli  della 
parete  del  tronco;  tg  tegumenti  comuni. 
»    99  —  Sezione  norraale  del  tronco  di  un  erabrione  di  polio 
al  principiodel  quintogiorno(ingrandimento 90-100 
diara.);  cm  canale  midoUare;  sh  guaina  della  corda 
dorsale;/ifogliettocorneo-epidermoidale;  am  amnios 
quasi chiuso  nella  lineamediana  dorsale  in  y',sa  aor- 
ta secondaria;  vc  vene  cardinali;  mw  lamina  muscu- 
lare  della  pagina  cutanea  del  foglietto  mediano ;  gf 
ganglio  spinale;  u  radice  anteriore  d'un  nervo  spina- 
le; hp  lamina  cutanea  della  pagina  esterna  del  fo- 
glietto mediano  ;  ap  continuazione  delle  vertebre 
primitive  nelle  pareti  addominali  ;  bh  parete  addo- 
minale  primitiva  formata  dalla  lamina  cutanea  e 
dal  foglietto  cbrneo-epidermoidale;  d/"  parete  fibro- 
sa del  tubo  intestinale  formata  dalla  pagina  inter- 
na del  foglietto  mediano;  d  foglietto  epiteliale  della 
mucosa  intestinale.  Le  pareti  dell'intestino  si  vedono 
inspessite  posteriormente  ed  assottigliate  verso  la 
linea  mediana  anteriore,  dove  sono  in  continuazio- 
ne raediante  il  dotto  omfalo-meseraico  om  colla  ve- 
scicola  ombelicale  vo.  La  massa  che  circonda  la 
corda  dorsale  b  il  corpo  delle  vertebre  in  via  di  for- 
mazione  ;  la  massa  che  trovasi  al  davanti  dei  vasi 
sanguigni  contiene  dei  rigonfiamenti  laterali  che  so- 
no i  corpi  del  Wolff,  e  nella  linea  mediana  si  con- 
tinua  nel  mesenterio. 
»  WO  — Sezione  normale  del  corpo  d'un  embrione  di  polio 
alia  fine  del  primo  giorno  d'incubazione  (ingrandi- 
mento  15  diam.)  secondo  jRemaft;  c/i  corda  dorsale; 
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d  foglictto  epiteliale-mucoso;  u  vcrlcbrc  primitive- 
sppiastrine  laterali;  m  piaslrina  midollare  ;  v  bor- 
(li  sporgenti  della  doccia  midollare  ;  h  foglietto 
corneo-epidermoidale. 
Fig.  7^?^-Sezione  normale  del  primo  rUdiraento  del  corp6  di 
un  embrione  di  pulcino  alia  fine  del  primo  giorno 
dincubazione  (ingrandimentoOO— 100  diametri)  ch 
corda  dorsale  ;  uoh  vertebre  primitive  con  fessura 
o  cavita  centrale  uvh  ;  sp  piastrine  laterali  in  con- 
tinuazione  delle  vertebre  primitive  ;  dd  foglietto 
mucoso-epiteliale  ;  h  foglietto  corneo-epidermoi- 
dale ;  m  piastrina  midollare.  Ambedue  le  piastrine 
raidollari  si  vedono  sollevate  a  formare  o  limitare 
la  doccia  midollare  Rf,  nella  cui  linea  mediana  si 
vede  ancora  la  doccia  primitiva  R. 
»  m  ~  Sezione  del  corpo  d'un  embrione  di  polio  alia  fine  del 
primo  giorno,  un  poco  indietro  dell'apertura  dell'in- 
testino  primitivo  anteriore.  La  doccia  midollare  e 
largamente  aperta,  lo  stesso  vale  per  I'intestino  pri- 
mitivo; le  pagine  laterali  del  foglietto  mediano  sono 
divise  nella  pagina  parietale  del  tronco  e  nella  pa- 
gina  parietale  iutestinale  ;  ai  margini  dell' embrio- 
ne SI  vedono  innalzarsi  tre  foglietti  dell'area  germi- 
nativa  per  formare  dueripiegature  laterali  die  sono 
il  principio  dell'  amnios  ;  sp  cavita  pleuro-perito- 
neale. 

.  ^O5:.m-Embrione  di  polio  al  principio  del  secondo  gior- 
no d'  incubazione  (Fig.  103  veduto  dal  dorso;  Fig. 
104  veduto  dall'addome);  a  corpo  dell'  embrione:  h 
rigonfiamento  cercbrale;  c  commissura  coccigea  dei 
margini  delle  lamine  parietali  ;  dd  masse  subpris- 
matiche  ;  ee  corda  dorsale  :  f  branca  superiore  ;  qq 
branca  inferiore  del  cappuccio  cefalico. 

Anuotazione-Daile  figure  99,  100,  101,  105,  si  rilova  cvidcntemcnlc  la 
trasformazionc  graduata  dclla  figura  95  ncllu  figura  98- 
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SV.LUPPO  DEGL'  INVOLUCR,  ED  ORGAN,  APPENDICOLAR. 
dell'  EiMBKIONE 

Fig.  m-  Spaccato  deiruovo  in  cui  si  vede  la  zona  pellucida 
il  blastoderma  e  I'area  germinativa;  la  parte  centra- 
le  piu  grossa  rappresenta  lo  spaccato  trasversale  del 
rudiraento  deirembrione. 

»  m  -  Spaccato  d'un  novo  in  direzione  della  lunghezza  del- 
I'embrione.  Inizio  dell'amnios  e  della  vescicola  om- 
belicale. 

»  ^<?7 -Spaccato  d'un  uovo  come  nella  fig.  antecedents  II 
sacco  deir  amnios  si  chiude  e  compare  1'  allantoide 
come  un  bottone  piriforme. 

»  -/iJS  —  Spaccato  come  sopra.  L' uovo  h  circondato  dal  se- 
condo  chorion  villoso;  allantoide  assai  sviluppata. 

»  409—  Uovo  in  cui  lo  strato  vascolare  dell'  allantoide  si  h 
gia  adattato  alia  faccia  interna  del  chorion  sieroso  o 
secondo,  ed  i  suoi  vasi  sono  gia  penetrati  nei  villi. 
La  vescicola  ombelicale  6  ridotta  a  rainime  propor- 
zioni,  il  sacco  dell'amnios  assai  ingrandito. 
Spiegazione  delle  letter e  comunia  gueste  cinque  figure, 
d  membrana  vitellina  o  zona  pellucida  ;  d'  piccoli 
villi  della  membrana  vitellina;  sz  villi  della  mem- 
brana sierosa;  ch  chorion  villoso  vascolare  formato 
dallo«trato  vascolare  dell' allantoide;  c/iz  veri  villi 
del  chorion,  costituiti  dai  processi  del  chorion  va- 
scolare rivestiti  dalla  membrana  sierosa  ;  am  am- 
nios; ks  guaina  caudale  dell'amnios;  ss  guaina  cefa- 
lica  deir  amnios  ;  ah  cavita  del  sacco  dell'  amnios; 
as  guaina  dell'amnios  pel  cordone  ombelicale;  a  in- 
spessimento  del  foglietto  esterno  del  blastoderma 
a'  in  corrispondenza  del  rudimento  del  corpo  del- 
I'embrione;  m  inspessimento  del  foglietto  raediano 
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deH'area  germinativa  m',  che  in  principio  non  oltre- 
passa  il  limite  deH'  area,  e  piii  tardi  rappresenta  lo 
strato  vascolare  della  vescicola  ombelicale  ds ;  si 
seno  terminale;  dd  strato  mucoso  glandulare  del  tu- 
bo  digererite  formatosi  dal  fogliettointerno  del  bla- 
stoderma  in  corrispondenza  dell'area;  kh  cavity  del- 
la  vescicola  blastodermica  che  in  seguito  diventa 
vescicola  ombelicale  ds;dg'dotto  omfalo-mesente- 
rico  ;  al  allantoide;  e  embrione;  r  spazio  primitivo 
fra  r amnios  ed  il  chorion  ripieno  di  liquido  albu- 
minoso  ;  vl  parete  anteriore  del  corpo  nella  regione 
del  cuore;  M  posto  occupato  dal  cuore.  Per  mag- 
gior  chiarezza  nella  Fig.  106  1' amnios  ^  disegnato 
alquanto  discosto  dal  corpo  dell'embrione;  per  la 
stessa  ragione  il  sacco  del  pericardio  e  tenuto  piu 
piccolo. 

.  110 — Sezione  schematica  dell'uovo  umano  all'epoca  dello 
sviluppo  deir  allantoide  ;  d  membrana  vitellina;  ab 
foglietto  sieroso  o  corneo-epidermoidale  del  blasto- 
derma;  vh  foglietto  vegetativo  o  mucoso  che  si  con- 
tinue nella  vescicola  ombelicale;  am  amnios  che  al 
segno  *  passa  nel  foglio  corneo-epidermoidale  ;  al 
allantoide;  n  vescicola  ombelicale. 

U4  —  Embrione  umano  forse  non  affatto  normale.  L'am- 
nios  am  si  continua  all' ombelico  immediatamen- 
te  nelle  pareti  addominali;  Per  I'anello  ombelica- 
le si  vede  uscire  anteriormente  il  dotto  omfalo- 
meseraico  che  va  alia  vescicola  ombelicale  n;  po~ 
steriormente  il  funicello  ombelicale  f  che  h  anco- 
ra  alio  stato  di  doccia.  Dietro  del  processo  ma- 
scellare  superiore  ok  si  vedono  il  1°  e  2"  arco  bran- 
chiale  ed  in  o  si  osserva  la  vescicola  uditiva. 
—  Embrione  umano  lungo  circa  4  '/g'",  in  cui  si  ve- 
dono assai  chiaramente  due  archi  branchiali  e  le 
singole  vescicole  cerebrali;  I'amnios  ^!  tolto  e  la  ve- 
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scicola  ombelicale  n.«  statu  apcrta;  c  chorion;t)v  vil- 
losita  dello  stesso. 
Fig.         Sezionc  schcmatica  dell'  utcro  gravido  conlcnenle 
I'embrione;  /  trombe  taloppianc;  c  collo  dcll'iite- 
ro;  du  decidua  vera  ;  clr  decidua  rillossa;  ds  deci- 
dua  scroti na;  ch  chorion;  am  amnios  che  passa  nel- 
la  guaina  del  funicello  ombelicale ;  al  allantoidc, 
i  ciii  vasi  s'  innoltrano  nei  villi  per  formare  la 
placenta  fetale.  I  villi  nelle  altre  parti  dell'  uovo 
raancano  di  vasi  ed  una  volta  che  si  6  sviluppata 
la  placenta  servono  soltanto  a  tener  fisso  1'  ovici- 
no  ;  ab  vescicola  ombelicale  che  per  mezzo  del  suo 
picciuolo  0  dotto  omfalo-meseraico  si  continua  nel- 
le pareti  dell'intestino  i. 
»      — Placenta  umana.  La  Ggura  rappresenta  una  sezione 
verticale  schematica  dell'utero,  della  placenta  e  del 
chorion  nella  donna;  a  chorion  aderente  alia  super- 
Ocie  fetale  della  placenta ;  b  vasi  arteriosi  e  venosi 
in  rapporto  con  quelli  del  funicello  ombelicale  ,  dai 
quali  nascono  le  villosita  costituenti  la  porzione  fe- 
tale della  placenta;  cc  villosita,  le  quali  si  veggono 
completaraente  avvolte  da  una  guaina  ddd  dal  cho- 
rion all'utero  ;  la  guaina  ha  origine  dalla  decidua 
serotina  ff  ed  ^  formata  da  una  membrana  anista  e- 
sterna  e  da  uno  strato  epiteliale  interno  ;  ee  parele 
dell'utero;  h  un  villo  della  placenta  fetale  a  cui  e 
stato  tolto  I'invoglio  esterno  (1). 


(1)  L'ErcoIani  da  cui  abbiaino  presa  qucsla  figura  considcra  lo  strato  e 
j)iteliale  iiilfruo  duUa  guaina  come  uu  orgauo  glandulare. 
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SVILUPPO  DELLA  PLACENTA  NELLE  SUE  DIVERSE  FOUME 

Fig.  im  —  Schema  dell'uovo  umano  ncl  sccondo  mcse  di  gc- 
stazione;  a  porzione  liscia  del  chorion;  a'porzione 
villosa  dello  stesso;  kk  villi  allungati  checomiriciano 
a  raggrupparsi  per  formare  jla  placenta  ;  b  vescico- 
la  ombelicale;  e  embrione;  am  amnios;  al  allantoide. 

»  416  —  Alciini  ramoscelli  vascolari  di  un  villo  del  chorion 
iniettati;  a  tronco  vascolare  principale;  n  capillari 
della  rete  superficiale. 

»  ^^7  —  Primo  stadio  di  formazione  della  decidua  riflessain- 
torno  all'ovulo;  o  ovulo  con  villi; decidua  riflessa; 
ds  decidua  serotina-  • 

»  4i8  —  Figura  schematica  per  dimostrare  come  si  forma  la 
membrana  decidua  riflessa;  t  apertura  delle  tube;  uu 
pareti  muscolari  dell'utero  ;  o  ovulo;  dr  decidua  ri- 
flessa; dv  decidua  vera. 

»  449  —  Cotiledoni  nei  ruminanti  (disegno  tolto  da  un  pre- 
parato  nello  spirito)  u  pareti  dell'  utero  con  calici 
cc  ;  c/t  chorion  con  fiocclietti  vascolari;  v  Qocchetti 
peduncolati  e  chiusi  nei  calici. 

»  4W  —  Feto  di  riccio  con  placenta  p  sul  dorso. 

»  4^4  —  Feto  di  cane  chiuso  nei  chorion  con  placenta  zona- 
le  pz. 

))  i22  —  Apparato  urogenitale  nell*  embrione  del  polio  ;  aa 
corpi  del  Wolff";  bb  dottiescretori  degli  stessi;  d  u- 
retere;  e  glandule  genitali;  c  cloaca. 

RUDIMENT! DELLO  SCHELETBO 

»  423 — Pezzo  della  corda  dorsalc  d'  un  piccolo  embrione 
di  pecora;  a  guaina  della  corda;  b  cellule  con  spazii 
central!  vescicolari  trasparenti. 


fig,  -/^.j— Sezione  longiludinale  (in  corrispondenza  della  cor- 
da)  di  alciine  vcrtebre  toracichc  d'lin  cmbrione  uma- 
no  di  otto  settimane;  v  corpo  dclle  vertebre  cartila- 
ginee;  U  legamcnti  intervcrtebrali;  c/t  rigonfiamenti 
intervertcbrali  della  corda. 
»  Sezione  trasvcrsale  d'una  vertebra  toracica  d'un  era- 
brione  umano  dell'  et5  di  otto  settimane;  c/t  corda; 
cv  corpo'  cartilagineo  della  vertebra;  c  costa;a  nevro- 
apofisi;  pt  processi  trasversi. 
»  —  Spaccato  mediano  longitudinale  della  meta  anterio- 
re  del  corpo  d'un  cmbrione  di  polio  alia  One  del  pri- 
mo  giorno  (figura  scliematica  secondo  Remak);  h  fo- 
glietto  corneo-epidermoidale ;  k  piastrine  o  lamine 
cefaliche ;  m  tubo  midollare ;  cJi  corda  dorsale ;  d  fo- 
glietto  mucoso  intestinale;  d/pagina  fibrosa  del  fo- 
glietlo  mediano  in  corrispondenza  dell'  intestino  an- 
teriore  (da  questa  si  forma  il  ciiore );  hk  cavita  del 
cuore;  kk  cappuccio  cardiaco  ;  ks  guaina  cefalica;  c 
cappuccio  cefalico. 


I 
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TAVOliA  nECIllATERZA 

SVILDPPO  DEI  SISTEMA  NEUVOSO  CENTRALE 

^27  —  Mela  d'  una  sczionc  normalc  di  un  cmbrione  di 
polio  del  secondo  giorno  d'  incubazionc  (ingraiid. 
90-100  diam.);  ch  corda  dorsale;  dd  foglio  mucoso 
intestinale;  uv  vertebre  primitive;  uvh  cavita  delle 
vertebre  primitive;  ao  aorte  primitive;  ung  dotto 
del  corpo  del  Wolff;  nn  corpo  del  Wolff;  m  lamina 
muscolare  ;  p  cavita  pleuro-peritoneale  ;  a/'piega 
amniolica;  cm  canale  midollare ;  /i  lamina  cornea; 
M  lamina  cutanea  del  foglietto  mediano;  d/"  parete 
dell'intestino. 

428  —  Embrione  di  cane  tolto  dalla  madre  uccisa  24  gior- 
ni  dopo  il  coito  (ingrandito  nove  volte);  a  blasto- 
-  derma  (foglietto  vegetativo) ;  6  foglietto  motorio- 
germinativo  clie  passa  dal  blastoderma  al  corpo 
deir  embrione  ;  p  plica  caudale  dell'  amnios  ;  d  ri- 
piegature  contenenti  le  vene  omfalo-mesenteriche; 
e  piastrinc  vertebrali;  m  tubo  midollare  chiuso;  ep 
epencefalo;  ms  raesencefalo;  o  vescicola  uditiva.  II 
prosencefalo  non  e  visibilc  perche  piegato  innanzi. 

429-450 — Estremita  cefalica  del  tubo  midollare  d'un  em- 
brione di  cane  di  24  giorni  (Fig.  129  dal  dorso, 
Fig.  130  dal  davanli);  m  tubo  midollare  chiuso; 
ep  epencefalo  assai  aperto  ;  ms  mesenccfalo  ;  pr 
prosencefalo,  la  cui  porzionc  anteriore  incomincia 
a  formare  i  grandi  emisferi  ef. 

i5i-432 — Embrione  umano  di  circa  sei  seltimane(Fig.  131 
dal  dorso,  132  dal  davanti);  s  seno  romboidalc  o 
quarto  vcnlricolo;  ms  corpi  quadrigemelli  o  nic- 
sencefalo  ;  cr  cervclletto  ;  m  midollo  spinalc;  g  c- 
strcraita  caudalc  dell' cmbrione  ;  pz  prosencefalo 
coi  grandi  emisferi  cf. 
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Fig.  133  —  Lo  stesso  embrione  (vistodi  lato);  ci  grande  emi- 
sfero;     porzione  posteriore  del  prosencefalo  ; 
mesencefalo  ;  c*  ceivelletto;     seno  romboidale. 
»  'ISi  —  Cervello  e  midollo  spinale  d'un  embrione  umanO 
lungo  dieci  linee  ( ingrandilo);  m  midollo  spinale; 

ginocchio  cervicale  dello  stesso  dove  passa  nel 
midollo  allungato;  c*^  angolo  pronunciato  tra  la  mi- 
doUa  allungata  ed  il  cervelletto  c'*  ;  all'  cstremita 
anteriore  di  questo  ginocchio  si  sviluppa  piii  tardi 
il  ponte  p;  s  quarto  ventricolo;  mesencefalo;  ta- 
lamo  ottico  ed  olfattorio;  I'estremita  di  questa  ve- 
scicola  rappresenta  I'estremita  anteriore  del  tubo 
midollare  ,  il  quale  tanto  superiormente  come  ai 
lati  6  gia  coperto  dal  grande  emisfero  c';  ca  corpo 
calloso. 

»  153  —  Mesencefalo,  prosencefalo  e  grandi  emisferi  dello 
stesso  embrione  veduti  dal  davanti;  c'  grandi  emi- 
sferi; c-  prosencefalo;  mesencefalo;  p  c  pedun- 
coli  del  cervello  che  si  vedono  al  fondo  fra  il  pro- 
sencefalo ed  il  mesencefalo. 

»  136  —  Embrione  lungo  circa  8  V^"  (  veduto  da  un  lato 
col  cervello  e  midollo  spinale  scoperto);  m  midol- 
lo spinale;  midolla  allungata;  g  ginocchio  cervi- 
cale del  tubo  midollare;  cervelletto;  s  seno  rom- 
boidale; g^  altro  ginocchio  del  tubo  midollare  che 
divcnta  il  ponte  del  Varolio  ;  c''  eminenze  quadri- 
gemelle.  In  questo  punto  si  osserva  un  altro  ginoc- 
chio del  tubo  midollare  la  cui  concavita  viene  ad 
essere  occupata  dal  corpo  calloso  ;  talarai  otti- 
ci  ;  c*  prosencefalo  coperto  dai  grandi  emisferi;  f 
fossa  del  Silvio. 

»  137 — Cervello  dello  stesso  embrione  veduto  di  dietro; 

m  midollo  spinale;  c'-'  midolla  allungata  ;  s  quarto 
ventricolo  ;  c*  cervelletto;  c''  corpi  quadrigemelli. 

»  138—  Cervello  dello  stesso  embrione  veduto  dall'alto; 


c'  grandi  emisferi;  talami  ollici;  corpi  quadi  i- 
gemelli. 

Fig.  459  —  Embrione  umano  piii  avanzato  del  precedeiite  (iti- 
grandito  due  volte)  le  lettere  come  in  fig.  136. 

),  UO  —  Lo  stesso  embrione  veduto  di  dietro;  mesencefalo 
aperto  ;  le  leltere  come  in  figura  136. 

»  — Cervello  di  un  embrione  umano  lungo  2  pollici, 

cioh  di  circa  12  settimane  (141  veduto  di  lato; 
142  di  dietro);  c*  cervelletto;  corpi  quadrigemel- 
li  non  ancora  coperti  dagli  emisferi  ;  emisferi 
colle  circonvoluzioni  transitorie;/"  fossa  del  Silvio; 

midollo  allungato,  in  cui  si  vedono  i  cordoni 
posteriori,  cio6:  mg  funicello  gracile  colla  clava;  mc 
funicello  cuneiforme;  ml  funicello  laterale;  s  seno 
romboidale. 

»  U5 — Cervello  dello  stesso  embrione  veduto  dall'alto  col 
grandi  emisferi  divaricati;  c*;  c^;  c';  c*;  cs  come 
nelle  figure  precedents  Sul  fondo  del  grande  emi- 
sfero  sinistro  ed  aperto  si  vede  il  corpo  striato  cs: 
<  tenia  seraicircolare;  cc  corpo  calloso;i;  terzo  ven- 
tricolo. 

»  —  Sezione  raediana  del  cervello  d'  un  embrione  uma- 
no di  circa  tre  mesi;  i  infundibulo;  le  allre  lettere 
come  nelle  figure  precedents 
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Fig.  156—Meth  anteriore  dell'  osso  sfenoide  dello  stesso  ani- 
raale  (veduta  dall'alto);  c  corpo;  pa  piccole  all  o 
nevro-apoOsi;  pi  process!  inferiori  o  emato-apofisi. 

»  ^57  — Meta  posteriore  del  corpo  dello  sfenoide  dello  stes- 
so animale  ;  c  corpo;  ga  grandi  ali  o  nevro-apoO- 
si;  (1)  pi  process!  inferiori  od  emato-apoQsi. 

»  m  —  Osso  basilare  dello  stesso  animale  veduto  dall'  al- 
to; c  corpo;  pa  processi  condiloidei  o  nevro-apo- 
fisi;  pi  processi  inferiori  od  emato-apofisi. 

Considerando  queste  tre  figure  si  vede  in  esse 
chiaramente  il  tipo  vertebrate. 

II  processo  anteriore  Ic  delta  figura  456,  che  e  il 
corpo  delVosso  etmoide,  potrebbe  essere  considerato 
come  il  corpo  di  un  osso  di  tipo  vertebrate,  it  quale 
si  ^  saldato  colla  vertebra  successiva  o  meld  ante- 
riore dello  sfenoide. 

Le  figure  455,  456,  457.  458,  furono  prese  da 
preparati  d'  un  feto  di  pecora  giunto  quasi  a  per- 
fezione  non  nelVutero  ma  in  un  sacco  membrana- 
ceo  nella  cavitd  addominale  per  gravidanza  extra- 
uterind. 


(i)  Volenda  giudicare  dalle  dimensioni  le  grandi  ali  sarebbero  quelle 
delta  metd  anteriore  dello  sfenoide  c  le  piccole  quelle  delta  metd  poste- 
riore. 
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SEGUITO  DELLO  SVItUPPO  DELLO  SCIIELETRO 

Fig.  m  —  Osio  frontale  d'un  feto  umano  alia  fine  del  lerzo 
mese  (si  vede  ancora  diviso  nella  linea  mediana);  a 
apoSsi  orbitaria  esterna;a'  apoOsi  orbitaria  interna. 
»  m  —  Osso  temporale  d'un  bambino  coll'  anello  timpani- 
co  a.  V 

»  ^6^— Etmoided'un  bambino  ;  a  setto  mediano  carlilagi- 
noso;  b apofisi  cristagalli;  d  cellule  etmoidali  (cornet- 
ti  e  lamina  papiraceajcoperte  e  riunitedauna  guai- 
na  fibrosa  piuttosto  spessa,  la  quale  in  f  forma  un 
cappuccio  a  ridosso  dell'  apofisi  cristagalli  ;  oo  la- 
mine  cribrose. 

»  —  Occipitale  d'un  feto  di  circa  quattro  mesi  (veduto 
dair  interne) ;  s' squama  inferiore  originata  da  due 
punti  d'ossificazione  nella  guaina  fibrosa  del  cranio; 
cc  condili ;  a  doccia  basilare  ancora  separata  dai 
condili;  i  cartilagine  che  separa  la  squama  dai  con- 
dili. 

»  465  —  Voraere  d'un  bambino  in  forma  d'  una  navicella. 

»  i6i  —  Testa  di  un  embrione  umano  di  tre  settimane  ; 
a  grandi  emisferi ;  6  solco  mediano ;  c  terzo  ventri- 
colo  ;  d  corpi  quadrigemelli ;  e  processo  mediano 
frontale  ;  f  processo  mascellare  superiore  del  primo 
arco  branchiate  ;  h  lingua  ;  i  mascella  inferiore  ;  / 
regione  superiore  del  collo  ;  m  occhio. 

»  465  —  Estreraita  cefalica  d'un  embrione  umano  di  circa 
tre  settimane  (veduta  dai  davanti,  ed  ingrandita  sei 
volte);  p  prosencefalo  ;  m  mesencefalo  ;  o  occhio  ;  h 
apertura  orale  ;  pr  processo  mascellare  superiore  ; 
-      2,  5,  4  archi  viscerali. 

M  166  —  Testa  d'un  embrione  umano  di  circa  cinque  setti- 
mane veduta  dai  davanti  (ingrandita  quattro  volte); 
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a  occliio  ;  ok  processo  del  primo  arco  branchiale  o 
mascella  superiore;  z  lingua;  g  mascella  inferiore, 
/"processo  frontale  medio  ;  n  narici;  i  fovea  uditiva 
0  fessura  branchiale  tra  il  primo  e  secondo  arco  ;  v 
grandi  emisferi ;  m  mesencefalo. 

Fig.  161  —  Cranio  e  faccia  d'un  feto  umano  veduti  di  sot- 
to  ;  j  processo  di  Mckel;  i  mascella  inferiore  ;  q  os- 
so  ioide;  I  cerchio  timpanico  in  mezzo  al  quale  si  ve- 
dono  gli  ossicini  dell'udito;/)  gran  corno  dell'ioide. 
»  468  —  Mascella  inferiore  sinistra  d' un  bambino  ,  nella 
quale  si  osserva  la  disposizione  di  tutti  gli  alveoli 
del  denti  permanenti  ppp-.l'uUimo  molare,  che  nella 
figura  6  il  terzo,  trovasi  alia  base  deH'apoBsi  montan- 
te;  dd  denti  di  latte;  c  canale  dentario. 

»  Sviiuppo  degli  arti  nelle  prime  otto  settimane  — 

A  papilla  primitiva  con  uno  strozzamento  media- 
no  s  e  con  un  orlo  sporgente  schiacciato  c. 

B  la  stessa  piu  sviluppata  con  1'  inizio  dei  solchi 
inlerdigitali  dd  nell'orlo. 

C  la  stessa  in  cui  si  vedono  gia  distinte  le  cin- 
que dita  d,che  per  altro  sono  ancora  riunite  da  una 
specie  di  membrana  interdigitale  m. 
D  la  stessa  con  dita  gia  separate. 
Nelle  figure  C  e  D  si  osserva  gia  la  distinzione 
del  braccio,  avambraccio  e  mano. 

»  470  —  Sterno  interamente  cartilagineo  con  solco  media- 
no  5;  quale  rcsiduo  della  primitiva  divisione  in  due 
meta  laterali. 

»  474  —  Sterno  con  cinque  punti  d'ossificazione  f  f. 

»  472  —  Osso  innominate  d'  un  bambino  diviso  nelle  tre 
parti  cioe:  A  ileo,  veduto  dalla  sua  faccia  esterna;  B 
ischio;  C  pube. 

»  473  —  Tibia  destra  d'un  feto,  che  in  a  e  6  6  ancora  car- 
tilaginca  ;  in  c  e  d  si  ha  una  piastrina  ossea  coperta 
di  cartilagine. 
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SVILUPPO  DEL  TUBO  DIGERENTE  E  SUOI  ANNESSI 

^  y74.  —  Intestino  d"  un  embrione  di  cane  veduto  di  sot- 
to,  secondo  Bischoff;  a  archi  viscerali  o  branchiali; 
b  inizio  delle  fauci  e  della  laringe  ;  c  polmoni ;  d 
ventricolo;  k  fegato;  g  parete  della  vescicola  ombe- 
licale. 

—  Embrione  di  cane  di  venticinque  giorni  (ingrandi- 
to  due  volte).  La  parete  anteriore  addominale  e 
tolta  ;  perci6  la  cavita  addominale  vedesi  aperta 
pill  di  quello  che  lo  6  realraente  in  questa  eta.  II 
cuore  h  posto  a  nudo  ;  a  fosse  nasali ;  b  occhio  ;  c 
mascella  inferiore  (primo  arco  branchiale  ) ;  (Z  se- 
condo arco  branchiale  ;  e  atrio  destro  del  cuore  ; 
f  atrio  sinistro  del  cuore;  g  ventricolo  destro; 
7i  ventricolo  sinistro  ;  i  aorta  ;  M  lobi  del  fegato 
che  abbracciano  il  lurae  della  vena  omfalo-mesente- 
rica  ;  m  intestino  dove  passa  nel  dotto  omfalo-me- 
seraico;  nn  parete  della  vescicola  orabelicale;  ocor- 
po  del  Wolff;  pp  allantoide;gf  arto  anteriore;  r  arto 
posteriore. 

^76  —  ABC.  Schemi  per  lo  sviluppo  del  tubo  intestina- 
le.  Nelle  Fig.e  B  e  C  sono  trasportate  a  destra  le 
parti  deir  intestino  le  quali  propriamente  si  tro- 
verebbero  nel  piano  medio  dell'  addome;  m  stomaco 
nelle  sue  successive  forme  e  posizioni;  d  duodeno; 
0  dotto  orafalo-meseraico;  w  anse  intestinali;  6cie- 
co;  c  colon;  colon  trasverso;  colon  discendente; 
f  S  iliaca;  e  intestino  retto. 

477  —  Estremita  caudale  d'un  embrione  in  cui  si  osserva 
r  apertura  inferiore  u  dell'intestino  comune  al  seno 
uro-genitale;  c  funicello  ombelicale  ;  a  arti  poste- 
riori; s  coccige. 
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Fig.  as-W  —  A  B  CZ)— Stadii  successivi  di  sviluppo  [del 
fegato  dalla  parete  del  canale  digerente. 

»  480 — Visceri  toracici  ed  addominali  di  un  embrione  uma- 
no  di  dodici  settimane  (in  grandezza  naturale);  v  cie- 
co  col  processo  vermicolare  che  trovasi  proprio  sot- 
to  del  fegato  e  quasi  nella  linea  mediana  ;  f  fegato 
che  occupa  anteriormente  tutta  la  cavita  addomina- 
le  ,  ne  tiene  assai  distese  le  pareti  ed  occulta  quasi 
tutto  il  pacclietto  intestinale. 

»  484  —  ABC  D — Stadii  successivi  di  sviluppo  del  polmo- 
ne.  Formazione  delle  raraificazioni  bronchiali  e  del- 
le  cellule  polmonari. 

»  482  — Apparecchio  degli  archi  e  fessure  branchiali  di  un 
embrione  uraano  di  circa  trentacinque  giorni ,  se- 
condo  Coste  ( la  cavita  della  faringe  e  aperta  e  pre- 
senta  la  sua  faccia  interna);  m  mascella  inferiore;  h 
piccolo  corno  dell'ioide;  b  archi  viscerali  inferior!;  g 
glottide;  p  polmoni;  Z' fegato;  e  stomaco;  i  intestino 
tenue. 

»  483-484.-483  —  Sviluppo  del  peritoneo  viscerale  e  sue  ap- 
pendici  (studiato  in  sezioni  verticali  antero-poste- 
riori  dell'addorae);  183.  Mesogastrio  dopo  che  lo  sto- 
maco si  h  disposto  trasversalmente;  184.  Formazio- 
ne del  grande  omento;  185.  Stato  definitivo. 

Spiegazione  delle  cifre  e  leltere  di  queste  ire  figu- 
re ;  4  lamina  inferiore  del  meso-gastrio  ;  2  lami- 
na superiore  (disegnata  in  punli)  ;  m  grande  curva- 
tura  del  ventricolo;  p  piccola  curvatura;  g  legamen- 
to  gastro-epatico;  s  mesocolon  trasverso;  t  colon  tra- 
sverso;  d  intestino  tenue;  m  mesenterio  ;  ft  grande 
omento  (costituito  da  quattro  lamine  e  nel  suoprin- 
cipio  da  seij  b  peritoneo  parietale  anteriore;  P  pan- 
creas. 

La  figura  485  pud  anche  servire  a  spiegare  lo  sta- 
to primitivo  del  meso-gastrio  prima  che  lo  stomaco  si 


disponga  Irasversalmenle;  la  grande  curvalura  dello 
slomaco  ( w )  ed  il  fondo  della  borsa  meso-gastrica 
slanno  allora  a  sinistra  ed  il  disegno  deve  comide- 
rarsi  come  una  sezione  orizzontale. 
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sviLUPPO  dell'apparecchio  duo-genitals 

Fig.  Organi  uro-poetici  e  genitali  femminili  d'  un  em- 
brione  di  bue  lungo  1  Va"  (ingrand.  del  doppio);  w 
organi  del  WolflF;  wg  condotto  dello  stesso  col  cor- 
dons del  Miiller;  i  legamento  inguinale;  o  ovaja;  r 
rene;  rs  rene  succenturiato. 
»  yS7— Rene  vero  e  rene  succenturiato  d'un  embrione  uraa- 
no  di  circa  sette  mesi  (grandezza  naturale) ;  rrr  re- 
nuncoli  o  lobi  del  rene;  u  uretere  ;  rs  rene  succen- 
turiato. 

»  ^SS— Sviluppo  degli  organi  genito-urinarii  in  un  embrio- 
ne uraano,  secondo  Coste;  cv  corpo  del  Wolff;  o  ovaja 
(o  testicolo);  c  rene  succenturiato;  r  rene;  t  deferen- 
te  ;  V  vescica  urinaria ;  gi  intestino  retto ;  u  ure- 
tere. 

»  ^89 — Schema  dello  sviluppo  dei  genitali  interni  maschili; 
S  seno  uro-genitale  ;  t  testicolo;  e  epididirao;  d  de- 
ferente;  u  utero  mascolino;  m  condotto  del  Miiller. 

»  ^90 — Schema  dello  sviluppo  dei  genitali  interni  femmini- 
li; o  ovaja;  _p  parovario;  t  tromba  faloppiana;  f  fira- 
brie  della  tromba  (con  idatide);  u  utero;  5  seno  uro- 
genitale. 

»  ^9^ — Genitali  interni  d'un  embrione  umano  di  sesso  fem- 
minile  di  circa  tre  mesi  (un  poco  ingrandito);  r  le- 
gamento rotondo  dell'utero;  v  ventricolo  ;  d  duode- 
no;  c  colon;  o  ovaja;  ve  vescica. 

»  ^92 — Seno  urogenitale  ed  annessi  d'  un  embrione  umano 
(grandezza  naturalej;  A— di  un  embrione  di  tre  me- 
si; B— ^di  un  embrione  di  quattro  mesi:  C — di  un  em- 
brione di  sei  mesi;  b  vescica  urinaria;  h  uretra;  ng 
seno  urogenitale;  g  canale  genitale  (rudimento  del- 
l'utero e  della  vagina);  s  vagina;  u  utero. 


Fig.  i93 — Schema  a  spiegare  la  discesa  dei  testicoli:  A  —  il 
testicolo  in  principio  del  canale  inguinale;  B — il 
testicolo  nello  scroto; ^testicolo;  a rivestimentope- 
ritoneale  dello  stesso  [membrana  adnata  testis);  cv  ca- 
nale inguinale  colla  dilatazione  inferiore  v ,  la  qua- 
le piu  tardi  diviene  la  tunica  vaginale  propria. 

»  m  -  m -m-  m  -  m  -  m-  wo.  Svlluppo  dei  genitali 
esterni. 

Lettere  delle  figure  49/1-200;  ug  apertura  del  seno 
uro-genitale;  g  pliche  genitali (piccole  labbra  o  cor- 
pi  cavernosi  del  pene);  scoccige;  /solco  genitale;  e 
ghiande  o  clitoride;  a  ano  ;  hi  plica  genitale  ester- 
na  (scroto  o  grandi  labbra). 

SVILUPPO  DEGLI  ORGANI  DI  SENSO 

»  Embrione  di  polio;  d  midollo  allungato;  f  talami  ot- 
tici ;  g  emisfero  cerebrale  anteriore  ;  i  orecchio;  o 
occhio. 

»  202— Testa  d'  un  embrione  di  polio  di  quattro  giorni ;  n 
fossa  nasale  ;  o  processo  mascellare  superiore  del 
primo  arco  branchiale;M  mascellare  inferiore  o  pri- 
mo  arco  branchiale;  ft  secondo  arco  branchiale;  s]) 
fessura  coroideale;  f  fauci. 

»  Sezioni  longitudinaii  dell  occhio  d'  un  embrione  di 

polio,  secondo  Remak ; 

A  occhio d'un  embrione  di  sessantacinque  ore; 


h  foglio  corneo;  I  lente,  che  in  A  ha  ancora  la  forma 
di  un  sacco  ed  6  unita  al  foglio  corneo,  mentre in  B  ed 
in  C  si  e  gia  isolata  ma  6  ancora  cava;o  fossetta  len- 
ticolare;  r  vescicola  oculare  primitiva  introflessa;  u 
parte  posteriore  della  vescicola  oculare  che  in  A  ed 
inB sta  in  comunicazione col cervello mediante  il  ner- 


B  id: 
C  id: 


id:      di  settanta  ore; 
id:      di  quattro  giorni ; 
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voottico  ancora  tubulare;a;  inspessimento  del  foglio 
corneo  alia  periferia.cioe  dovelalente  si  h  staccata; 
gl  corpo  vitreo. 

Fig.  20i — Meta  posteriore  d'una  sezione  verticale  equatoriale 
deir  occhio  d'  un  embrione  uraano  di  quattro  setti- 
mane  (ingrandimento  circa  30  diam. );  a  lamella 
esterna  della  vescicola  secondaria  oculare  [coroxdea)', 
i  lamella  interna  della  stessa  {retina)  ;  g  corpo  vi- 
treo; g'  picciuolo  del  corpo  vitreo  nella  fessura  co- 
roideale;  h  avanzo  della  vescicola  oculare  primitiva. 

»  203 — Sezione  verticale  antero-posteriore  dell'occhio  d'un 
embrione  dibuelungo9"'(ingrand.circa  venti  volte); 
cc  congiuntivadellacornea;  e  sostanza  della  cornea; 
I  lente;  g  corpo  vitreo  con  vasi  sanguigni;  r  retina;  p 
coroidea;  sc  sclerotica  e  parte  vascolare  della  coroi- 
dea;  mm  muscoli  retti  {superiore  ed  inferiors). 

»  206 — Sviluppo  della  lingua,  dell'  ioide  e  della  glottide  in 
un  embrione  umano  di  circa  quaranta  giorni,  secondo 
Coste;  m  mascella  inferiore;  h  ioide;  g  glottide;  I 
trachea. 
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sviLUPPO  dell'  apparecchio  vascolare 

Fig.  W7 — Areagerminativadi  un  coniglio  con  erabrione  vedu- 
to  dalla  faccia  addominale,  col  primosistema  vasco- 
lare perfeltaraente  sviluppato,  secondo  Bischoff;  aa 
vena  o  seno  terminale;  b  ranao  anteriore  della  vena 
omfalo-meseraica  ;  c  ramo  posteriore  della  stessa; 
g  cuore  gia  piegato  ad  ansa;  «  Si  vedono  le  due  reli 
vascolari  [arteriosa  e  venosa)  di  cui  si  parla  nel  testo 
a  pag.  H8  e  seg.  » 
»  ^08— Estremita  cefalica  di  un  embrione  di  polio  in  prin- 
ciple del  secondo  giorno  d' incubazione  ,  veduta  di 
sotto,  secondo  Remak;  (ingrandita)  ;  m  tubo  midol- 
]ave;h  cuore  ancora  rettilineo;  h'  h'  venne  sboccanti 
nel  cuore. 

»  $09 — Estremita  cefalica  di  un  erabrione  di  polio  verso  la 
trentesiraasesta  era  d'  incubazione  veduta  di  sotto 
(ingrandita);  a  bulbo  arterioso  ;  ft  rigonfiaraento 
ventricolare  del  more;h'h'  vene  sboccanti  nel  cuore. 

»  210 — Cuore  d'un  embrione  di  polio  del  terzo  giorno  d' in- 
cubazione veduto  da  destra  ed  ingrandito  ;  a  bulbo 
dell'aorta  a';  k  rigonfiamento  ventricolare  sporgente 
verso  destra  ;  v'  rigonGamento  corrispondente  agli 
atrii  a  sinistra  e  posteriormente. 

y  2^^_Guore  di  un  embrione  di  coniglio  di  dieci  giorni:  in 
A  veduto  d'avanti,  in  B  veduto  di  dietro  ,  secon- 
do Bischoff  (ingrandito)  ;  a  bulbo  arterioso  da  cui 
si  stacca  il  tronco  arterioso  comune  ;  r  ventricolo 
destro;  I  ventricolo  sinistro;  vo  vene  omfalo-mesen- 
teriche  sboccanti  nel  cuore;  r"  orecchietta  destra;  /" 
orecchietta  sinistra. 

»  2j2— Cuore  di  un  embrione  di  cane  ;  in  A  veduto  dal  da- 
vanti;  in  B  veduto  di  dietro,  secondo  Bischoff.  Que- 
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slo  cuore  si  trova  in  un  grado  di  sviluppo  piii  a- 
vanzato  deH'antecedenle;  a  bulbo  arterioso;  r  venlri- 
colo  deslro;  I  ventricolo  sinislro;  r"  orecchietta  de- 
stra;  /'  orecchietta  sinistra;  e  canale  auricolare;  v  fo- 
ce  venosa  nel  cuOre. 
Fig.  ^45 — Cuore  di  un  embrione  umano  lungo  7"  (ingrandito 
quattro  volte);  n  ventricolo  destro  ;  I  ventricolo  si- 
nistro  ;  ta  tronco  arterioso  che  incomincia  a  divi- 
ders! in  due  canali  al  segno    r  orecchietta  destra; 
V  orecchietta  sinistra. 
»      — Sezione  orizzontale  sulla  base  del  cuore  d'  un  em- 
brione umano  lungo  9"'  ;  l"r'  residui  degli  atrii  e- 
spnrtati  aderenti  alia  base  dei  ventricoli;  %  margine 
delloriflcio  atrio-ventricolare;v  valvole  atrio-ventri- 
cblari  in  via  di  sviluppo  ;  o  fessura  compresa  fra  i 
margini  della  valvola  ;  a  aorta;  ai  arteria  polmo- 
nare. 

»  2^5— A.  BCD  E  —  Sg.eschematicheper  meglio  chiarire  lo 
sviluppo  del  cuore  dalla  sua  forma  semplice  tubulare 
rettilinea,  come  si  vede  in  A,  alia  forma  perfetta  che  si 
osserva  inE;  ■/  estremita  arteriosa  che  corrisponde  ai 
bulbo  arterioso  e  da  cui  si  distaccano  le  arterie  aa; 
^  ventricolo  o  cuore  vero  comunicante  in  sopra  col 
bulbo  arterioso  ed  in  sotto  coll' estremita  venosa  3, 
in  cui  sboccano  le  due  vene  vv.  In  E  le  lettere 
aa  e  w  ed  i  numeri  12  3  corrispondono  come  nel- 
le  altre  figure;  ta  tronco  arterioso;  r  bulbo  arterio- 
so ;  *  solco  fra  il  bulbo  ed  il  ventricolo  ;r'  e  p  orec- 
chiette. 

»  246 — Testa  d'un  embrione  di  cane  veduta  davanti  ed  in- 
grandita,  secondo  j5isc/to/f;aemisfero;6occhio;  c  me- 
sencefalo;  d  mascella  inferiore;  e  processo  del  prime 
arco  branchialeche  forma  la  mascella  superiore;/'/''  f" 
secondo,  terzo  e  quarto  arco  branchiale;  g  atrio  de- 
stro del  cuore;  h  atrio  sinistro  del  cuore;  k  ventri- 


coIo  destro;i  ventricolo  sinistro;  I  aorta  con  tre  pa- 
ia  di  archi  aortici. 
Fig. 2^7— Eslremith  posteriore  d'un  embrione  di  cane  coll'al- 
r  alldntoide  sviluppata  e  rovesciata  in  basso  ;  a  al- 
lantoide;  6  estremit^i  caudale  dell'intestino;  cc  aorte 
primitive  che  si  ramiflcano  sull'allantoide;  dd  vene 
orabelicali  che  decorrono  ai  margini  della  parete  ad- 
domiuale;  v  vescicola  ombelicale. 
),         Figura  schemalica  della  struttura  della  placenta,  se- 
condo  Carpenter;  aa  parete  dell' utero;66  seni  della 
stessa  in  cui  penetrano  i  villi  vascolari  vvv  del  cho- 
rion. 

»  2/5— Estreraita  d'un  villo  della  placenta  a  forte  ingrandi- 
mento,  secondo  Carpenter;  a  membrana  esterna  del 
villo;  bb  strato  cellulare  esterno  del  villo;  d  spazio 
tra  1  due  inviluppi  {materno  e  fetale  )  del  villo  ;  ff 
strato  cellulare  interno  del  villo  (  appartenente  al 
chorion);  g  ansa  vascolare  fetale. 

»  220— Cuore  di  un  embrione  umano  lungo2"  3"'  (ingrand. 
circa  tre  volte)  1'  atrio  e  1'  orecchietta  destra  sono 
aperti;  sa  setto  degli  atrii;  sfa'estremit^  o  corno  su- 
periore  di  questo  setto  ;  ve  valvola  d'  Eustachio  ;  vc 
vena  cava  inferiore;  o  ostio  ventricolare  destro;  r 
ventricolo  destro  ;  r'  atrio  destro  aperto;  r"  orec- 
chietta destra  aperta. 
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CONTfNUAZIONE  DELI.O  SVILUPPO  DELL'APPARECCHIO  VASCOI.ARE 

Fig. 221— Tronco  arteriosocol  primo  paio  d'archi  deH'aorta  ed 
indicazione  del  2°  e  3°  puio. 

»  222 — Tronco  arterioso  con  quattro  paia  d'archi  dell'aorta 
ed  indicazione  del  quinto  arco. 

»  223 — Tronco  arterioso  coi  tre  archi  aorlici  inferiori  dai 
quali  si  sviluppano  i  vasi  permanenti;  indicazione  dei 
due  archi  siiperiori  che  si  obliterano. 

»  22i — Arterie  permanenti  nella  loro  forma  primitivaed  in- 
dicazione delle  parti  degli  archi  branchiali  che  si  o- 
bliterano. 

Lettere  comuni  alle  figure  anlecedenti ;  la  tronco 
arterioso,  dal  1°  al  5°  arco  aortico  ;  a  aorta;  p  pul- 
monale ;  p'p''  rami  che  vanno  ai  pulmoni;  au  radi- 
ce  dell'aorta  che  si  oblitera;  s's"  succlavie  ;  v  verte- 
brale;  ax  ascellare  ;  c  carotide  comune  ;  c'  carotide 
esterna;c"carotide  interna;  ad  aorta  addominale. 

»  ^25— Primo  sviluppo  delle  vene  ombelicali  menlre  le  om- 
falo-mesenteriche  sono  le  vene  pricipali  del  corpo. 

»  226 — Le  vene  omfalo-mesenteriche  incominciano  ad  obli- 
terarsi  quando  si  sviluppano  i  primi  vasi  del  fegato. 

»  %2^—.228.  Sistema  venoso  nel  periodo  in  cui  il  circolo 
placentare  6  perfettamente  sviluppato;  om,  in  225, 
tronco  dell'arteria  omfalo-mesenterica;  in  226  e  227, 
omfalo-raesenterica  permanente  ;  in  228,  vena  del 
sacco  vitello  intestinale;  owl  om!'  vena  omfalo-me- 
senterica destra  e  sinistra;  u  tronco  delle  vene  om- 
belicali; mV  vena  ombelicale  destra  e  sinistra;  dc  dc 
dottidel  Cuvier;y,/giugulari;  cc  cardinali;  /  fegato; 
ha  vene  epatiche  adveenti;  hr  vene  epatiche  reveen- 
ti;  m  mesentcrica;  da  dotlo  venoso  dell'Aranzio;  ci 
cava  inferiore  ;  p  vena  porta;  /  vena  lienale;  m  me- 
-  senterica  superiore. 
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Fig.  229— Schema  a  tlimostrare  le  vene  maggiori  del  corpo  uel 
tempo  che  si  sviliippa  lacircolazione  placentare  (nel- 
I'liorao  verso  la  quarta  settlmaria  di  gestazione);  v 
seno  venoso  comune;  dc  dolto  del  Cuvier;  j  giugu- 
lareprimitiva;//  giugulare  interna;*  succlavia;  c  car- 
dinale;  li  estremita  caudale  della  stessa  ,  che  in  se- 
gulto  diventa  ipogastrica;  cr  crurale  ;  ci  cava  infe^ 
riore;  om  omfalo-mesenterica;w  ombelicale;  u'  tron- 
CO  della  stessa  che  va  al  fegato. 
»  250 — 23L  Schemi  a  dimoslrare  la  formazione  del  sistemi 
della  vena  cava  superiore  ed  inferiore. 
Fig.  230.  Veduta  posteriore  del  cuore  e  delle  vene 
nel  tempo  in  cui  esistonodue  vene  cave  superiori;  cs 
cava  superiore  sinistra  che  riceve  le  vene  del  cuore; 
cds  tronco  della  cardinale  sinistra;  cdcava  superio- 
re destra;  ad  anoniraa  destra  (che  in  principio  era 
I'origine  della  giugulare  destra);  as  anonima  sini- 
stra (tronco  di  congiunzione  fra  le  due  giugulari 
primitive;  az  azygos  (originariamente  tronco  della 
cardinale  destra);  jt  giugulare  interna;  jc  giugulare 
esterna;  s  succlavia;  c  parte  mediana  obliterata  del- 
le vene  cardinali;  vp  vene  vertebrali  posteriori  sor- 
te  invece  delle  cardinali,  nelle  quali  sboccano  le  vene 
lorabari  e  le  intercostali;  ha  tronco  della  emi-azygos 
(ramo  di  congiunzione  fra  le  due  vertebrali);  ci  cava 
inferiore; i7iliaca  comune  (originariamente  tronco  di 
congiunzione  della  cava  colla  cardinale);  cr  crurale; 
h  ipogastrica  (originariamente  fine  della  cardinale). 
Fig.  231— Veduta  posteriore  del  cuore  e  dei  tronchi 
venosi  permanenti  con  iiidicazione  della  scomparsa 
della  vena  cava  superiore  sinistra;  cs  cava  superiore 
sinistra  obliterata;  ./c  giugulare  comune;  i  interco- 
slale  suprema;/msemi-azygos  superiore;  //m  emi-a- 
zygos inferiore;  ha  tronco  della  emi-azygos;  sc  seno 
coronario  in  cui  sboccano  le  grosse  vene  del  cuore 
(estremita  della  cava  superiore  sinistra). 


Fi(j.252 — Fegato  di  un  feto  maturo  (*/g  della  grandezza  natu- 
rale)  veduto  dal  di  sotto.  Sono  levale  la  parte  supe- 
riore  del  lobo  dello  Spigelio,  le  parti  che  limilano  il 
solco  sinistra  ed  una  parte  del  lobo  destro ;  u  tronco 
dell'ombelicale;  u'u"  rami  della  stessa  pel  lobo  sini- 
stro  e  pel  lobo  destro;  dv  dotto  venoso  dell'Aranzio; 
p  vena  porta;  ci  cava  inferiore  aderente  al  fegato;  h 
vene  epatiche;  f  cistifellea  ;  c  cava  inferiore  fuori 
del  fegato. 

„  255— Cuove  di  un  embrione  umano  maturo  veduto  dal  da- 
vanti  ed  un  poco  da  sinistra  ;  cs  cava  superiore;  a 
arteria  anonima;  c  carotide  sinistra;  s  succlavia  si- 
nistra; ao  estremit^  dell'  arco  dell'aorta  ;  da  dotto 
arterioso  del  Botallio;  ad  aorta  toracica;  ap  arte- 
ria pulmonale  sinistra;  p  vena  pulmonale  sinistra. 

»  254— Schema  della  circolazione  fetale  ;  i  cordone  ombe- 
licale;  2 placenta;  5  vena  ombelicale  che  si  divide  in 
tre  rami  (  aa  vene  adveenti  pei  lobi  del  fegato  e 
d  dotto  dell'Aranzio);  4  vena  porta;  s  vena  cava  in- 
feriore ;  6  atrio  destro  del  cuore;  7  atrio  sinistro 
del  cuore;  8  ventricolo  sinistro  del  cuore  ;  9  arco 
dell'aorta;  aorta  discendente  ;  arterie  ombeli- 
cali;  ^2  ventricolo  destro;  is  arteria  polmonare;  u 
dotto  arterioso  del  Botallio;  «  cava  discendente. 

»  23:5-Fetolino  umano  lungo  7"'.Icontorni  del  corpo  sono 
appena  delineati  schematicamente  per  dare  un'idea 
dei  rapporti  di  dimensione  fra  il  cuore  ed  il  corpo 
in  questo  periodo  della  vita  intrauterina. 
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